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X.

Ueber die Pilzkrankheit der Fliegen und die neueste in

Oberitalien herrschende Krankheit der Seidenraupen mit

Parasitenbildung, nebst einer Zusammenstellung der wich-

tigsten pflanzlich - parasitischen Krankheiten, welche von
Insekten und Myriapoden bekannt sind.

Von Professor Dr. Lebert.

{ Schluss von S.79.)

Il. Einiges iber die in neucrer Zeit beobachtete Entartung des
Insektes der Seide,

Wir woilen hier noch nicht von der spiter zu erwihnenden
Muscardine reden, sondern von einer neuen, die Seidenziichter mit
Recht sehr beunruhigenden Krankheit. Wir miissen aber noch
einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken, um unseren Ge-
sichtspunkt in dieser Frage zur Kenntniss der Leser zu bringen.

Wie alle organische Wesen ausser dem Einflusse der Ernih-
rung und der Husseren Lebensverhiltnisse noch klimatischen und
atmosphiirischen Schidlichkeiten ausgesetzt sind, welche, zeitweise
sich erneuernd, als Seuchen grosse Verheerungen anrichten; so
finden wir auch gerade die Schiidlichkeiten dieser Art in hohem
Grade in den letzten Jahren, nicht blos unter den Menschen, son-
dern such in den mannigfachsten Produkten der Kultur, unter den
Kartoffeln, den Trauben, dem Korne, den Seidenraupen ete.

Aber auch hier sind die Verhiltnisse wieder complicirter, als
man von vielen Seiten geglaubt hat. Mit Recht kann man unserer
modernen Wissenschaft bei all ihren sonstigen Vorziigen den Vor-
wurf minutibser Einseitigkeit machen. Der Eine glaubt mit ver-
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grossernden Instrumenten die Natur der Erscheinungen zu ergriinden,
der Andere durch chemische Zerseizung, ein Drifter durch die An-
wendung der Physik und der mathematischen Berechnung und
noch -ein Anderer  durch feine -anatomische Zergliederung. Ein
Jeder kann bei rschérfsinnigem Forsechen und naturgeireuer Bech-
achfung zu unleugbaren, 'oft herrlichen, dem menschlichen Geiste
Ehre machenden: Resultaten kommen. Man vergesse aber nicht,
dass in der lebenden Natur nicht die molekulare Beschaffenheit,
nicht blos die chemisch darstellbaren Substanzen, nicht die physi-
kalische - Wechselwirkung, nicht der Bau der einzelnen Organe, fiir
sich allein, das Leben ausmachen.

Im Leben und in der Natur sind. die einzelnen Kriifte und
Bewegungen zu harmonischem Einklange verbunden und ihr inniges
Zusammenwirken verwirklicht jene wunderbar vollkommenen Ein-
richtungen des Lebens und des Lebenden, welche wir in ihre Ein-
zelnheiten zu zerlegen, aber weder durch Wissenschaft noch durch
Kunst zusammenzusetzen im Stande sind, deren Phinomene wir in
‘Manchem zu deuten vermogen, deren inneres Wesen aber fiir uns
noch voll von Rithseln ist und den aufrichtigen Forscher nur zur
Erkenntniss seiner Unwissenheit fiihrt.

80 miissen denn auch wir wieder zu jener hoheren philoso-
phischen Auffassung zuriickkehren, durch welche das Detail nur
als Theil des Ganzen Werth hat, jede einzelne Wissenschaft aber
nur eine S#ule des heiligen Tempels des menschlichen Wissens ist.
Sowie man bei der Beurtheilung der Trauben- und der Kartoffel-
krankheit einen zu ausschliesslichen Werth auf die Schmarotzer-
pflanzen derselben gelegt hat, so ist dieses noch in viel exclusi-
verer Art bei den Parasitenkrankheiten der Thiere geschehen. Fern
von uns sei es, den Einfluss derselben leugnen zu wollen; nur
zu unzweifelhaft steht ihire schidliche Wirkung fest. Gleich den
immer wiederwachsenden Hiuptern:dér hundertkopfigen Hydra ver-
vielfiltigen ihre Keime das einmal bestehende Uebel in der {raurig-
sten Ausdebnﬁng. Was aber bereitet den geeigneten Boden fiir
diese lebendige Verschimmelung vor, was macht sie aufhtren, nach-
dem gerade oft vorher die Keime sich in grbsster Menge entwickelt
hatien? Hier walten viele allgemeine Verhilinisse ob. Die grosse

Avchiv f. pathol. Anat. Bd. XKL Hit. 2 u. 3. 10
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Perurbation in unseren Jahreszeiten, zu milde Winter, feuchie
Frilhlinge, zu frithes Treiben reichlicher, aber nicht gesunder Sifte,
hierdurch eintretende Veriinderung im Boden, in den Pflanzen, diese
und noch viele andere Ursachen sind gewiss jenen grossen Plagen
der Menschheit nicht fremd und sie diirfen nicht iibersehen wer-
den, wenn man sich von der Ausbreitung, den Folgen und der
mbglichen Abhiilfe jener Uebel einen richiigen Begriff machen will.
In geographischer Hinsicht ist vor Allem interessant, dass, wiihrend
die Krankheit in allen Ebenen Oberitaliens, Siidfrankreichs und
Spaniens, in welchen Seidenbau getrieben wird, in den letzten
Jahren grossen Schaden angerichtet hat, die hther gelegenen Zuchten,
bei kiilterem Winter und grosserem Lufizoge, verschont geblieben
sind; so in Frankreich die hoheren Orte der Cevennen und des
Departement de YArdéche, das Gleiche gilt von den nordischen
Zuchten Preussens, Polens und Schwedens. Alle diese Gegenden
sitd auch von den Krankheifen der Gewidchse mehr verschont ge-
bliehen als die siidlicheren.

Wie nachtheilig auf die Seidenindusirie diese Entartung be-
reits gewirkt hat, geht daraus hervor, dass der Erirag an roher
Seide in Frankreich kaum %, in Spanien %, in Italien { uad an
vielen Orfen noch einen geringeren Theil der mittleren Jahres-
ernten erreicht hat. In Frankreich namentlich ist in vielen Ge-
genden das Elend dadurch so gross geworden, dass die Seiden-
ziichter noch die von den Ueberschwemmungen der Rhone und
der Loire Heimgesuchten beneiden konnten. Ihr Loos ist um so
trauriger, als Niemand ihnen zu helfen versucht, ihr Elend fast
unbekannt bleibt, und sie so wahrhaft die verschimten Armen der
Industrie sind.

Sobald ich im Herbst von der Verbreitung dieser fiirchter-
lichen Krankhei im Maildndischen gehort hatte, wandte ich mich
an einen hiesigen, sehr intelligenten Seidenhiindler, Herrn Martin
Bodmer, welcher mir denn auch mit der glitigsten Bereitwilligkeit
Eier, Raupen, Puppen und Schmetterlinge lebendig verschaffte, und
da ich stets diese Untersuchungen gemeinschafilich mit meinem
Collegen und Freunde, Herrn Prof. Frey, parallel an gesunden
und kranken Thieren anstellte, so haite ich in meinem Zimmer
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den sonderbaren Anblick, noch wiihrend draussen Alles mit Schnee
und Eis bedeckt war, bis gegen Ende des Jahres Schmetterlinge
auskriechen zu sehen und iiber ihr Leben im gesunden und kran-
ken Zustande Beobachtungen anzustellen, was mir mehr, als man
es glauben kann, genussreich war.

Wir wollen vor Allem die parasitischen Elemente der Krank-
heit beschreiben.

Am constaniesten findet man eine zahllose Menge kleiner, ein-
zelliger, pflanzlicher Elemente im Innern dieser Thiere, sowie auch
auf verschiedenen Punkten ihrer Oberfliche. Diese kleinen Korper
bieten stets folgende Charaktere dar: ihre Form ist oval, im Mitt-
leren etwa zweimal so lang als breit, die Endtheile sind vollkem-
men abgerundet. Die Contouren sind sehr deutlich, scharf und
verhilinissmissig etwas breit, also nicht eine feine abgrenzende
Linie, sondern’ ein auf eine gewisse Dicke hindeutender schwarzer
Rand, welcher ungefibr ein Viertel der ganzen Breite dieser Korper
einzunehmen scheint. Ihre Grisse ist in ‘der Raupe, wie in der
Puppe und dem ausgewachsenen Schmeiterlinge eine ziemlich gleich-
missige. Nach unseren wiederholt angestellien Messungen betrigt
die Linge im Mittleren 0,004 Mm. bis 0,005 Mm., ausnahmsweise
0,006 Mm.; die Breite hat ziemlich regelmiissig 0,0025 Mm., im
Minimum 0,002 Mm. und erreicht nur ausnahmsweise 0,003 Mm.
Befindet sieh die Fliissigkeit, in welcher man diese Kiorperchen
beobachtet, im Zustande der Ruhe, oder fehlt wenigstens in ihr
eine Stromung, so zeigen diese Korperchen nur eine drehende,
oscillirende Bewegung, welche bald in der ebenen Fliche, bald in
einer mehr schiefen Richtung siatifindet, sowie auch mitunter in
der verticalen, wo alsdann die Korperchen, statt in der Riehiung
der Axe sieh zu befinden, auf einem der Pole aufzustehen scheinen.
Nie- haben wir irgend eine Progressionsbewegung gesehen und
gleicht die beobachtete iiberbaupt der Molekularbewegung.

Das Innere dieser Korperchen zeigt, selbst mit den.stirksten
Vergrosserungen (bis zur tausendfachen) bei den Insekten des
Bombyx mori keine besondere innere Structur, nur einmal haben
wir einen inneren Hoblraum bemerkt. Der Inhalt ist homogen,
durchsichtig, von leicht weissgelblicher Firbung und zeigi weder
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Flecken, Kdrnchen, noeh eine Spur einer Kernbildung, — Hohlriume
haben wir, ausser einmal beim Bombyx mori, fast constant bei
einem #hnlichen einzelligen pflanzlichen Gebilde, welches wir in
einem Kiifer, Emus olens, gefunden haben, bestimmt beobachtet,
worauf wir spidter noch zurlickkommen werden. -— Ist nun aber
auch der Inhalt unserer Kirperchen des Bombyx mori ein gleich-
missiger, so fehlt ihm doch schon auf den erstéen Anblick der
Fettglanz, sowie die eigenthiimlichen Lichtrefractionen des Fettes.
Wir werden gleich sehen, dass auch die chemischen Charaktere
nicht die des Fettes, sowie auch keineswegs die der gewOhnlichen
Molekiile und Kdrnchen der Proteinsubstanzen sind.

In chemischer Beziehung haben wir niimlich Folgendes beob-
achtet: Weder das Wasser noch die verschiedenen Medien des
ThierkGrpers, wie Blut, Darminhalt, Fliissigkeit im Innern des
Auges, in den Eileitern etc. modificiren in irgend einer Art diese
Korperchen. Behandelt man sie mit Essigsiure in den verschie-
denen Concentrationsgraden, so tritt auch nicht die geringste Ver-
inderung, selbst nach stundenlanger Einwirkung ein. Concentrirte
Mineralsiuren, namentlich Schwefelsiure, bewirken tiefe Veriinde-
rungen. Zuerst erbleichen die Husseren Umrisse ein wenig, dann
quillt das ganze Korperchen auf und erreicht so fast eine doppelie
Breite, wobei es oft eine mehr rundliche, sphiroide Form an-
nimmt; alsdann sieht man ein feines Wolkchen an einer Stelle des
Umfangs, als wenn der Korper geplatzt wire, und nun erblasst
das Korperchen immer vollstindiger, lisst zuerst noch einen blei-
ghen, zarten Fleck zuriick, schwindet aber allmilig ganz. Dabei
geht entsehieden keine wahrnehmbare Farbenverdnderung vor. —
Behandelt man die gleichen Korperchen mit der stirkeren oder
schwicheren Lbsung eines Alkalis, mit der von kaustischem Kali
oder Natron, so bleiben dieselben selbst nach langer Einwirkung
durchaus unverindert. — Alkohol und Aether verdndern sie eben-
falls nicht. L#sst man Jodwasser hinzutreten, so firbt sich der
Inhalt bei unverinderien Contouren gelbbraun und selbst dunkel-
braun, was vergleichsweise noch deutlicher bel den dhnlichen Kir-
perchen von Emus olens zu sehen ist, welche grésser sind. Bringt
man nun nach der Jodeinwirkung Schwefelsiure hinzu, so erhilt
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man keine blaue Firbung des Randes, was iiberhaupt bei so kleinen
Elementen nicht. wohl zu beobachten ist; spiiter 16st sich dann das
Korperchen auf.

Fassen wir alle diese Reactionen zusammen und bringen wir
die ovoide Form der Korperchen in.Anschlag, so geht daraus her-
vor, dass'es sich nicht um feithaltige oder albuminoide, thierische
Molekiile, sondern um eine sehr kleine einzellige Alge handle.
Dieses Urtheil hat auch ‘der in dieser Fragé' sehr comp’efente Pflan-
zenphysiolog, Professor Nigeli, bestitigt, welcher die Glite ge-
habt hat, diese Korperchen sehr genau zu untersuchen.

Dieser 5o wichtige Punkt wird noch durch zwei Thatsachen
vergewissert. Unleugbar haben wir ndmlich Theilung der Alge in
allen moglichen Zwischenstufen, vom inhigen‘ Zusammenhange bis
rur volistfindigen * Abschniirung oder Trennung gesehen; einmal
haben wir ein Exemplar von einer dheieckigen Gestalt mit leicht
concaven Rindern bemerki. Ausserdem haben wir im Innern
mehrerer Exemplare des Emus olens ganz Hhnliche, nur etwas
grissere ovoide Korperchen gefunden, welche bis auf 0,006 Mm.
bis 0,007 Mm. Linge und 0,0025 Mm. ‘bis 0,004 Mm. Breite be-
sitzend, leichter die gleichen chemischen Reactionen gezeigl haben
und in ihrem Innern 1 bis 3 kleine, in der Richtung der Lingen-
axe gelegene Hohlriume darboten, wie man sie bei einzelligen
Algen nicht selten triffi. Auch diese Beobachtung hat Herr Prof.
Nigeli durchaus bestitigt. Botanisch ktinne_n diese Arten einst-
weilen noch nieht genau bestimmt werden , hierzu sind noch weitere
Studien nothig. '

Wir werden spiter auf die Verbreitung und Mengenverhiili-
nisse dieser Korper zuriickkommen. Soviel ‘ist also einstweilen
ausgemacht, dass in der jetzt im Mailindischen herrschenden Krank-
heit der Seideninsekten eine sehr grosse Zahl ganz kleiner pflanz-
licher Parasiten vorkommen, welche durchaus von den bis jetzt bei
Insektenkrankheiten bekannten veérschieden . sind. — Nun aber kom-
men. zwei Fragen natiirlich in Anregung. Die erste ist, ob diese
Elemente mit der Krankheit in innigem Zusammenhange stehen,
und die zweite, welches ihre Beziehung zu derselben sei.

Vor Allem sind wir der Wahrheit schuldig, zuzugeben, dass
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hgehst wahrscheinlich diese Gebilde, wiewohl in verhilinissmissig
sehr geringer Menge, in Exemplaren vorkommen, welche nicht von
der lombardischen Krankheit, wenigstens nicht in erheblichem Grade
befallen -sind. Dieses beweist schon unser Auffinden einer &hn-
lichen Pflanze im Emus olens. Andererseits giebt Gornelia®) in
seinem grossen Werke {iber den Bombyx mori an, dass im Blute
der Seidenraupe kleine oscillirende Kirnehen (granuli o corpusculi
oscillanti) vorkommen, von sphirischer oder oblonger Form. Hochst
wichtig ist indessen die Bemerkung Cornelia’s, dass dieselben
im gesunden und kriftigen Seidenwurm nur in sehr geringer Zahl
und wahrscheinlich zuféillig aufirelen, sowie dass sie eine riick-
gingige Metamorphose der Gewebe andeuten und daher zahlreich
in durch Krankheit oder Hunger geschwiichten Raupen, sowie auch
in ibrem Lebensende nahen Schmetterlingen erscheinen.

Es sind dieses also wahrscheinlich die gleichen, wie die von
uns beschriebenen Korperehen, welche aber bei gesunden Thieren
als selten und zuféllig vorhanden angegeben werden, und von denen
die fiir ihre Bedeutung so wichtige vegetabilisch-parasitische Natur
von uns zuerst erkannt worden ist.

Werfen wir nun einen Blick auf die verschiedenen Entwick-
lungsstufen des Bombyx mori, in denen wir diese vegetabilischen
Zellen gefunden haben, so ergiebt sich Folgendes: Im Innern der
Kihéiute haben wir diese Korperchen bisher nie finden kinnen,
trotzdem dass wir sie in den Eileitern und an der Oberfliche der
Eier gesehen haben. Die anderen Charaktere kranker Eier, ihre
dunklere Firbung, ihre mebr concave Aushhlung, ihr dicklicher
Inhalf, welche man allerdings zu beobachten Gelegenheit hat, haben
einen nicht grossen Werth. Bei dem Vergieiche gesunder und
kranker Eier haben wir die Pigmentmenge und die sternartigen
Figuren derselben sehr schwankend gefunden; ebenso wenig hat
auch der gleichmiissige Druek mit dem Compressorium genfigende
Resultate geliefert. Endlich sehen die unbefruchteten Eier gesunder
und kranker Schmetterlinge einander durchaus ihnlieh. In der
Menge derselben im Innern der Schmetterlinge haben wir auch
keine treffenden Unterschiede finden kinnen.

*) Monografia del Bombice del Gelso. Milano 1856. p. 139.
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Nun fehlt uns ein sehr wichtiges Mittelglied unserer Unter-
suchungen, nimlich sehr kleine,. dem Auskriechen nahe und daun
in den fritheren Hiutungsperioden sich befindende kranke Riup-
chen, sowie wir auch andererseits bedauern, dass wir noch nicht
aus ganz gesunden Gegenden kommende Raupen etc. mit den nord-
italienischen haben vergleichen kbnnen. — Die ausgewachsenen
und die dem Verpuppen nahen Raupen bieten schon auf den ersien
Anblick ein schwichliches, krankes Aussehen dar, was sich auch in
allen ihren triigen Bewegungen, sowie in dem spiiter dfters weichen
und noch hiufiger verhéltniésmﬁssig kleineren Cocon kund giebt,
in welehem dann so manche- Raupen gar nicht zur Verpuppung
kommen. Die Farbe der Raupen ist eine mehr schmutzig gelbe,
und zeigt die Oberfliche zahlreiche schwarze Flecke, welche vom
Gelbbraunen bis zum Dunkelsehwarzen schwanken. Auch sieht
man stellenweise eire mehr graubraune oder diffuse schwiirzliche
Férbung, wihrend an anderen Stellen die Flecken umschrieben und
zahlreich sind, und zwischen der Grisse eines mikroskopischen
Punktes und der einer Linie und dariiber sehwanken. Auch am
Kopf und an den Fiissen sieht man mitunter eine diffusere schwirz-
liche Férbung und trifft auch wohl die Fiisse zum Theil wie das
Horn verschrumpft. Bei manchen Raupen wird dann auch die
Grundfarbe der Haut fast ockergelb. Mit dem Mikroskop findet
man nun viel zahlreichere schwarze Flecken bis zu der Kleinheit
von 0,02 Mm. und darunter, sowie man sich bestimmi bei sorg-
faltiger Unlersuchung iiberzeugen kann, dass diese Flecken sich
ebensowohl in der Chitinsubstanz selbst zerstreut finden, als auf
der epidermoidalen Oberfliche. Oft findet man diese Flecken grup-
penformig, von ungleicher Grisse beisammen. Eine mehr ring-
formige Anordnung um einzelne Theile ist zufillig. Mit dem Mi-
kroskop entdeckt man in den schwarzen Flecken nichts Erhebliches,
nur ein feines homogenes Pigment. -Ueber die Natur dieses Pig-
ments haben wir vorlinfig Nichts herausbringen kbnnen, als dass
es in Wasser, schwachen Siuren und Alkalien unldslich ist. Ebenso
ist uns der Causalnexus zwischen Algen und dieser Pigmentirung
unbekannt geblieben.

Untersucht man die verschiedenen Theile der Raupe, so findet
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man verhdltnissmissig wenig histologische Veriinderungen, wohl
aber im Darmkanal, in den Spinngefissen, im Blote und im Feii-
korper eine zahllose Menge der kleinen ovoiden Pflanzenzellen,
welche wir aber weder in den Stigmaten, noch m den Tracheen
.gesehen haben. Das allgemeine Vorkommen der kleinen Korper-
chen also und die 'Ver:ainderungen in der Erndhrung, sowie in der
Hautfarbe mit ihren dunkeln Stellen und schwarzen Flecken beur-
kunden ein tiefes Erkranken der Raupen, und es wird sich wahr-
scheinlich bei weiteren Forschungen ergeben, dass schon sehr junge
Raupen krank werden. ‘Wichtig aber ist, was wir durch alle Pe-
rioden hindurch verfolgen konnen, dass kein Organ speciell er-
griffen zu sein scheint, und besonders sich weder Zerstérungen in
den Theilen, noch irgend welche krankhaften Exsudate zeigen. Einen
entschiedenen Contrast bildet dieser Befund mit der Pilzkrankheit
der Fliegen und der Muskardine der Seidenraupen, bei welchen
die inneren Organe tiefe Verinderungen erleiden und grosstentheils
zerstort werden.

Betrachten wir nun die Puppen, so haben wir vornweg zu
bemerken, dass viele ausgewachsene Raupen nicht zur Verpuppung
gelangen, sowie schon die Eier ein ungeniigendes Resultat liefern,
und von den ausgekrochenen Raupen auch nur ein Theil alle Hiu-
tungsperioden iiberstehen soll. Die Cocons sind durchschnittlich
kleiner. In einer hiichst interessanten Sendung, welche Herr Prof,
Cornelia uns zu machen die Giite hatle, und in welcher ein Theil
gesunder und ein Theil kranker Puppen sich -befanden, waren viele
der erkrankten um 7} bis 4 kleiner als die gesunden; bei manchen
war auch das Gespinnst weniger resistent und an Farbe schienen
uns viele etwas gelber; indessen ist auf diese dusseren Charaktere
kein grosser Werth zu legen. . Die Puppen selbst sind auch ver-
hiltnissmissig kleiner und dunkler gefirbt, besonders stellenweise.
Die braunen Flecken, leichten Fliissigkeitsaustritt durch den Trans-
port abgerechnet, sind theils auf die Gegend der Fiihler, theils auf
die der Fliigel vertheilt. Meist dunkler ist der Theil zwischen den
Fliigeln vorn und auch die Riickenfliche; dass man aber auch
dusserlich scheinbar ganz normale Cocons und Puppen findet, ist
nicht zu bezweifeln.
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Was nun jhren Bau betriffi, so sind alle Theile von uns
sorgfiltig durchmustert worden und es zeigten sich ebenfalls keine
bestimmten Organverinderungen, sondern auch iiberall eine sehr
grosse Menge der kleinen Vegetabilien und diese sogar auch bei
fast reifen Puppen an der Oberfliche der schon vollstindig ausge-
bildeten Fliigel und auf der Innenseite der Puppenhiille, so dass
nicht daran zu zweifeln ist, dass beimn Auskriechen eine gewisse
Menge derselben an der Oberfliche des Korpers sitzen bleibt, auf
welcher wir sie denn auch aufgetrocknet in leicht brockliger, fein-
korniger Masse wirklich gefunden haben.

Wir kommen nun an. die Beschreibung der Krankheit des
Schmetterlings, und hier berufen wir uns vor Allem-auf die vor-
ireffliche Beschreibung Cornelia’s *), welcher das Uebel als ,,idro-
pisia detla farfalla” bezeichuet. Er unterscheidet 3 Stadien; in einem
ersten wird der Leib des Insektes sehr gross, es ist schwach, be-
gattet sich noch, und das Weibchen liefert eine mehr oder weniger
guie Brut; im zweiten Stadium begattet sich das Weibchen, aber
giebt keine Brut; im- dritten findet die Begattung gar nicht mehr .
statt, das Weibchen scheint namentlich oft krank zu sein. Der
Schmetierling kriecht nur schwer aus.. Der Leib ist bei seinem
grossen Umfange in den Ringen besonders aufgetrieben, was wir
jedoch zum Theil auf die Kriippelhaftigkeit des Insektes selbst sehieben.
Blut oder Erndhrungsflussigkeit ist in grosser Menge vorhanden.
Die Fliigel entwickeln sich nuv hochst unvollkommen; man sieht
auf ihnen varikise Anschwellungen der Adern, aus denen man leicht
Blut ausdriicken kann; dieses trocknet und hinterlisst dunkle Flecke.
Das Blut ist reich an vibrirenden Kérpern und wird oft beim Kin-
trocknen dunkler. Das Minnchen allein hat noch einige Lebhaftig-
keit, das Weibchen gestattet aber die Copulation gewdhnlich nicht
mehr. — Legt das Weibchen noch Eier, so geschieht dieses lang-
sam und in geringer Zahl.

An diesen Auszug der Cornelia’schen Beobachiungen kniipfen
wir unsere eigenen. Auf der Husseren Oberfliche haben wir aller-
'dings auch die rostfarbenen und schwarzen Flecke gefunden und
um sie herum viele der kleinen Kérperchen, welche stellenweise

¥} Op. cit. p. 361.
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die Schuppen bedeckten; auch die varikisen Erweiterungen an den
Fliigelrippen haben wir gesehen, sowie zuweilen die mehr weiss-
graue Grundfarbe der meist verkriippelten, sehr dickleibigen und
schwerfilligen Insekten. Stachen wir den Leib eines Insektes an,
50 quoll gewthnlich eine grosse Menge dunkler, gelbbrauner, leicht
tritber Fliissigkeit aus, welche neutral reagirte und sowohl dunkler
als auch triiber war, als das normale Blut des Schmetterlings.
Ausserordentlich arm zeigte sie sich an Blutzellen, wihrend sie
grosse Mengen der kleinen einzelligen Pflanzen enthielt; krystalloide
Bestandtheile fanden wir in derselben nicht. Eine tiefe Verdinde-
rung des Blutes ist also unleugbar.

Es wurden nun alle Organe des Sehmetterlings an einer Reihe
von Exemplaren untersucht und iiberall fanden wir die gleichen
Korperchen in zahlloser Menge. Verhilinissmiissig am meisten zeigten
sie sich im Fettkorper, dessen Fettmolekiile oft zum griossten Theile
verschwunden waren; ferner in den Malpighischen Gefissen, viele
im Magen und Darmkanal, im Innern des Auges zwischen den
Krystallkegeln, im Innern quergesireifier Muskeln der Beine, aber
keine in den Stigmaten und im Hohlraum der Tracheen, wihrend
zwischen der Husseren Haut und dem Spiralfaden dieser Rihren
sie mehrfach heobachtet wurden. Ueberhaupt fiel uns ihr Vor-
kommen in den scheinbar bestgeschlossenen Riumen auf. In den
Eileitern fanden wir stets auch eine verhilinissmiissig grosse Menge,
s0 dass gewiss viele an den Eiern kieben bleiben. In den Hoden
haben wir diese Korperchen in ziemlich grosser Menge in den
Zwischenriiumen der Spermatophoren, im Innern dieser aber durch-
aus nicht gesehen. Auf der anderen Seite fanden sich sonst in
den Organen und Geweben des Schmetterlings keine tiefen orga-
nischen Verinderungen und namentlich fehlten die Produkie einer
eigentlichen pathologischen Ausschwitzung. Die folgende Tabelle
giebt iiber die Menge einen guten Ueberblick. Die einfachen (Quer-
striche bedeuten, dass die betreffenden Organe nicht untersucht
worden sind. Ein Blick auf die beifolgende Tabelle zeigt iibrigens
die hochst ungleichmissige Vertheilung der Kérperchen in den ver-
schiedensten Organen, wobei die grissere Massenhaftigkeit im Blute
durchaus nicht vorherrscht.
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Suehen wir un$§ nun {iber die Natur der Krankheit nach den
bisherigen Ergebnissen einen Begriff zu bilden, so miissen wir vor
allen Dingen das Unzureichende und Liickenhafte unserer Kennt-
nisse mit wahrem Bedauern zugestehen. Soviel aber ergiebt sich,
dass die Krankheit durch alle Metamorphosen von der Raupe an
hindurchgeht, und dass wenige Organ- und Gewebsverinderungen,
und diese iiberhéupt von unerheblicher Natur bestehen, dass hin-
gegen das Blut in seinen physikalischen und mikroskopischen
Charakteren sich verdndert zeigt, und dass in allen Geweben und
Organen ecine grosse Menge kleiner, einzelliger Pflinzehen (Algen)
sich finden. Wo aber bilden sich diese und welchen Antheil haben
sie an der Krankheit?

Hier sehen wir vor Aliem, dass nicht das Blut, sondern alle
Gewebe, selbst die abgeschlossensten, die Alge enthalten. Wenn
auch die zum Theil von Blutexiravasaten herriihrenden Flecken die
Erkldrung erlauben, dass die in ihrer Umgebung befindlichen Pflinz-
chen mit dem Blute ausgetreten sind, so wiire dieses um s0 schwerer
fur den Fettkorper, das Inncre des Auges, die Muskeln ete. zu be-
weisen, als in diesen die gelbliche Firbung gefehlt hat, welche das
dunkelgefirbte Blut wahrscheinlich dureh Imbibition hitte erzeugen
miissen, wenn diese Theile, statt vom Blutstrome einfach umspiilt
zul sein, in irgend einer Art eine parenchymatise Gewebsdurch-
triinkung von demselben erlitten hitten. Somit kommen wir also
einer spontanen Entwicklung in vielen Theilen zugleich nahe, ohne
dieselbe jedoch als nachgewiesen anzunehmen.

Erzeugt nun eine Verdnderung des Insektenkorpers die reich-
liche Bildung jener Korperchen, oder findet das umgekehrte Ver-
hiltniss statt? Auch hier halten wir mit unseréin Urtheile noch
zuriick, bemerken jedoeh, dass das Fehlen selbst mit dem Mikroskop
wahrnehmbarer Gewebsverdnderungen der Thiere in den verschie-
denen Metamorphosen es eher wahrscheinlich mache, dass die reich-
liche Bildung jener pflanzlichen Korperchen, welche wohl in kleiner
Menge unschiidlich sein mochten, allmilig und wahrscheinlich durch
mehrere Generationen hindurch die Insekten immer kranker und zu-
letzt zeugungsunfihig macht, woflir auch die mehrjibrige Dauver der
Krankheit, bevor sie zu vollkommener Entwicklung kommt, spricht.
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Fragen wir nun endlich, wie die Alge auf die Verbreitung des
Uebels wirke, so mdehten wir auch mit der Erklirung der Art der
Ansteckung vorsichiig sein. In der Ménge vieler Milliarden existi-
rend, nicht blos aus dem Leibe sich zerseizender Insekien, son-
dern auch aus den Excretionen lebender in grosser Menge in die
Luft gelangend, in welcher sie vermdge ihrer Kleinheit schwebend
erhalten werden, kdnnten sie allerdings den Keim der Krankheit
weiter verbreiten, und zwar auf eine doppelte Art, einmal sich
spiter durch Theilung und Sprossung weiter entwickelnd, sowie
sie auch andererseits, aus den inficirten Kdrpern kommend, als
Triger eines an ihnen haftenden Krankheitsstoffes von Neuem infi-
cirend wirken kinnten. Indessen diirfie doch auch -dieser kleine
vegetabilische Organismus nach unserer Beobachtung'in VOn aussen
abgeschlossenen Riumen entstehen konnen. — So wiire denn auch
diese so unendlich wichtige Frage nur erst diskussionsfihig ge-
macht, aber von einer definitiven Losung weit entfernt. Von grosster
Bedeutung wire aber auch hier vor Allem eine Reihe von Unier-
suchungen der f{rithesten Stadien, vom befruchteten Ei bis zur
weiter entwickelten Raupe, durch die ersten Altersperioden hin-
durch. Wir haben Ubrigens alle Anstalten geiroffen, um diese
Sindien spiiter mdglichst vollstindig machen zu konnen. Dass
iibrigens, wie fiir &hnliche Erkrankungen der Thiere und Pflanzen,
aueh hier -allgemeinere klimatische Ursachen und Perturbationen
mit im Spiele seien und der Parasitismus eben nur ein Element
der Krankheit ausmache, ist wahrscheinlich. '

HI. Vergleichung der Pilzkrankheit der Fliegen mit einigen
anderen Krankheiten der Insekten,

Wenn wir selbst ganz von den krypiogamischen Bildungen
abstrahiren, welche sich auf todten Insekien bilden, wie z. B. die
auf todten Fliegen nichi selten vorkommende Achlya prolifera u. a.,
50 bleibi uns noch eine grosse Zahl von auf der Oberfliche und
im Inpern der Insekten sich hildenden Pilzen librig. ~ Wir wollen
zuerst einen Blick auf die an der Oberfliche sich entwickelnden
und dann auf die im Innern entstehenden werfen.
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A, Ectophyien lebender Insekten.

Wir finden auch iiber diese in dem trefflichen Werke Robin’s
viele interessante Notizen zerstreut, welche wir hier benutzen, und
denen wir mehrfache Thatsachen entnehmen, um sie durch anderweitig
gesammelte Notizen zu vervollstindigen. Der Monch Parrenin und
Réaumur#*) citiren bereits im Anfange des vorigen Jahrhunderts
Tille von Pflanzen, welche auf Insekien wachsen, namentlich wih-
rend ihrer Erstarrung im Winter. Nach Hill, Neumann **) und
nach Fougeroux und Bondarog *#**) wachsen Cryptogamen auf
Larven von Martinigue und Cayenne wihrend des Lebens und
filhren den Tod herbei; aber da man erst die todten, in Alkohol
aufbewahrien Thiere untersucht hat, ist es nicht sicher, ob die
Parasiten sich schon im Leben entwickelt haben oder nicht, wie-
wohl die Hiufigkeit derselben bei Cikaden aller Linder ersteres
wahrscheinlich macht. Diese Pflanze soll eine Clavaria sein.
Fougeroux hat Aehnliches an der Larve einer kleinen Maikiifer-
art beobachiet. Bei ihm ireffen wir ebenfalls die ersien Notizen,
nach Watson, von der vegetirenden Fliege der Caraiben auf St.
Domingo. Auf derselben soll ein verzweigtes, korallenihnliches
Gewichs bis zu mehreren Zollen Hohe emporwachsen. Biichner )
erziihit, dass Melvil ein solehes Insekt aus St Domingo mitge-
bracht habe, was die schon lange vor ihm von Torrubia {f) mit-
getheilte, aber fiir fabelhaft gehaltene Erzihlung von den Wespen
aus Cuba, denen ein Pilz aus dem Kiorper wachse, bestitigte.
Berkeley +1+) beschreibt auf Insektenlarven nicht weniger als 8
Arten von Cryptogamen, dem Genus Sphaeria angehdrend, Wall-
roth4*) nimmt sogar eine ganze Abtheilung auf Insekten wach-
sender Pilze, als Entomophyten oder Entomomyceten an, welche

*} Mémoires de UAcadémic des sciences. Paris 1726. p. 426.
**) Philosophical transactions. 1764.
**#) Mémoires de ['Académie voy. des sciences 1769. p. 591.
1) Nova acta physico-medica, 1767. Vel HL p. 437.
11) Apparato para la historia natural da Espagna. Medeid 1754, T.1L
+11) On some entomogenous Sphaeriae. 1843.
4%) Zur Naturgeschichte der myketischen Entomophyten in Beitriige zur Botanik
von Dr. Frick. I. Leipzig.
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er noch in Hypho-Entomomyeeten und in Entomo-pyrenomyceten
eintheilt. Bei Wallroth findet sich denn auch eine vollstindige
historische Skizze iiber diesen Gegenstand und gibt er namentlich
iitber die Musca vegetans, the vegetable fly, des vorigen Jahrhun-
derts, welche mit unseren vegetirenden Fliegen freilich nicht die
geringste Aehnlichkeit hat, ausfiihrliche Notizen und zeigt, dass die
Thalsache, welche schon Torrubia anfiihrte, richtig und von vielen
Seiten bestiligt worden sei. Nach jhm fand Theod. Holmskiold ¥)
im Jahr 1762 auch auf mehreren dinischen Insekten die Clavaria
militaris, welche Erhart dann spiter richiiger und passender als
Sphaeria militaris beschrieb. Nach Wallroth kinnen die Ento-
mophyten nur auf dem Leibe von Insekien sich entwickeln und
entstehen duarch Generatio aequivoca. — Aus dem vorigen Jahr-
hundert finden wir noch eine sehr interessante Beobachiung iiber
Ectophyten in dem Werke Cramer’s iiber auslindische Schmetler-
linge #*). Im 6. Bande sieht man auf der 267. Tafet die Abbildung
einer Sphynx-Art mit Namen Achemenides, aus der Sammiung des
Prinzen von Oranien und Nassau. Diese Art, sowie die pilzkranken
Exemplare derselben kamen aus Surinam, aus der Umgegend' von
Paramaibo. Der Kopf, die Augen, die Antennen und der Kiérper
sind mit vielen spitzen, stachligen, langen Pilzstielen beseizt; ausser-
dem befindei sich aufl jedem der Oberfliigel ein weisser, aus feinen
Pilzfiden zusammengeéetzter Fleck. Auch der Unterkorper und die
beiden Vorderfiisse sind mit grosseren Pilzsticlen bewachsen. Cra-
mer hielt dieselben fiir eine Clavaria und fithrt &hnliche Beispiele
von Edwards, auf einer Cieas mannifera beobachtet, sowie von
Piece auf den Raupen-einiger Phalenen an und vergleicht diese
Bildung mit der zoophytisirten Biene aus Havanna, von welcher
Torrubia spricht. Mit neuen Abbildungen verglichen, scheint mir
dieser Pilz einer Setilbum-Art nahe zu kommen.

Eine der merkwiirdigsten und grisssten Arten von Pilzen, welche
auf Insekten wachsen, ist die von Ho oker ##*) beschriebene Sphaeria
(Cordiceps) Roberisii, welche Roberts auf den Raupen von He-

*) Otia beata variis fungis danicis impensa. Hafn. 1790.
**) De Ujtlandische Kapellen. Amsterdam 1782. T. VL. p. 133. Cr. t. 267 A und B.
***¥) W. Jackson-Hooker, Icones plantarum ete. London 1837. T.1. Tab, XI.
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pialus virescens in Neu-Seeland fand. Corda®*) beschreibi die
Pflanze als Sphaeria Huegelii und giebt eine Abbildung derselben.
Der Pilz auf der Raupe hatte eine Linge oder vielmehr Hihe von
nahe an 19 Centimeter und war somit 4mal so lang als die Raupe
selbst; diese war ihm von Huegel mitgefheilt worden und soll
auch frither bereits von Buckland eine #hnliche der naturfor-
schenden Gesellschaft zu Freiburg vdrgelegt worden sein. Corda
giebt nur im Allgemeinen an, dass diese Pflanze auf Raupen von
Nachtschmetterlingen in Neu-Seeland vorkomme. Robin #¥) be-
schreibl die Sphaeria Robertsii nach 4 Exemplaren, von denen ihm
3 von Donné und eines von Ch. Coquerel mitgetheilt worden
sind und giebt an, dass er die blosse Linge des Stiels bis zum
Conceptakel zwischen 9 und 15 Mm. schwankend gefunden habe bei
einer Dicke von 2—3 Mm., wihrend das Capitulum noch 5—7 Cm.
Linge zeigte. Mit diesem Pilze verglichen, hat die Musca vegetans
der Antillen *gewiss nichts Wunderbares mehr. Berkeley #¥¥)
beschreibt einen &hnlichen Pilz als Sphaeria Gunnii, welcher auf
Raupen von Cossus oder Hepialus vorkommt und im Jahre 1846
bei Lancaster gefunden worden ist. Lueas<) hat eine in den
Pyrentien in einer Hiohe von 2400 Meter iiber der Meeresfliche von
Durien de Maisonneuve gefundene Carabus-Larve, auf welcher
sich die Sphaeria entomorhiza Dickson entwickelt hatte, der
Pariser entomologischen Gesellschaft im Jahre 1849 vorgezeigt.
Hoehst merkwiirdig sind die von Robin §f) sehr ausfiihrlich be-
schriebenen neuen Arten. Laboulbenia Rougeti und Guerini, welche
auf lebenden Brachinusarten beobachtet wurden und von denen
ich in der biologischen Gesellschaft in Paris das Wichtigste ge-
sehen habe.

Rouget {{) entdeckte dieses Gewichs im Jahre 1840 auf
dem Brachinus crepitans Fab. und theilte es 1849 der entomolo-

* Icones fungorum. T.IV. p. 44 und PL IX. Fig 129.
) Op. eit. p. 656.
#) Deecades of fungi. Decade XIV. PL XXIL. p.577.
1) Annales de la Soc. entomol. de Framce. 1849. T.VIL p.XXXIX.
P Op. cit. p. 622 etsq PL1Xu X
1) Annales de la Soc. entomol, 1830. T. VUL p.21.
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gischen Gesellschaft mit. Es stiegen jedoch Zweifel gegen die
vegetabilische Natur dieses Parasiten bei mehreren Miigliedern auf.
Im October 1851 fand hingegen Robin auf den ihm von Laboul-
béne mitgetheilten Exemplaren von Brachinus crepitans und explo-
dens an den Antennen diesen Pilz. Rouget schickte dann an
Robin auch Exemplare, welche die Parasiten auf den Fliigeldecken
und dem Thorax zeigten, sowie auch einen von der gleichen Krank-
aeit befallenen Brachinus sclopeta. In Ziirich kommt leider dieser
sogenannte Bombardierkiifer nicht vor; ich habe ihn friiher in Bex
hiufig gefunden, aber nicht genauer untersucht. Auf einem
Exemplare des Brachinus glabratus meiner Sammlung finde ich
zahlreiche Parasiten, welche wahrscheinlich einer Aspergillusart an-
zehdren und am meisten mit der Beschreibung von Aspergillus
flavas iibereinkommen. Ieh habe iibrigens sonst keine Beobach-
wungen iiber das Vorkommen von Aspergillusarten auf Insekten
igemacht; es ist auch nicht wahrscheinlich, dass dieser Pilz sich
im Leben gebildet habe.

Ein anderer ebenfalls an der Oberfliche von Insekten keimen-
der und von Robin*) sehr genau beschriebener Pilz ist das Stil-
hum Bougquetii, Montagne et Ch. Robin, welches er auf dem
Pyenopus bufo Say, aus der Sammlung des Herrn Bouquet, an
den Gelenken zwischen Thorax und Abdomen und an anderen Kor-
perstellen, sowie auf einem Hypsonotus clavulus Germar, aus
cer Sammlung des Herrn Doué, an den gleichen Theilen gefunden
kat. Robin schliesst aus der sehr guten Erhaliung der Insekten
tnd aus der durch die Gegenwart der Parasiten hervorgerufenen
krankhaften Absonderung in der Gegend der Pilze, dass dieselben
sich wihrend des Lebens der Thiere gebildet haben.

Es wire leicht, die Zahl der auf der Husseren Oberfliche von
Iisekten wachsenden Parasiten zu vervielfiltigen, selbst mit Aus-
schliessung nicht blos aller nach dem Tode sich entwickelnden
Arten, sondern auch mit sorgfiltiger Weglassung aller Parasiten,
welche im Innern keimend, erst spiter nach aussen wachsen.

*) Op. cit. p.640. PL XL Fig. 1, 2 et 3.

Archiv f, pathol. Anat. Bd. XiL Hf. 2 u. 3, 11



162

B. Entophyten lebender Insekten und verwandter
Thierklassen.

VYon diesen kounen wir schon jetzt zwei Unterabiheilungen
machen, welche viele Griinde fiir ihre Trennung haben. Diese
Entophyten entsteben niimlich primitiv im Darmkanal oderim Blute
und wiren also in Enterophyten und Haematophyten zu theilen,
von denen die erstéren vielmehr ein lokales Leiden, die letzteren
hingegen ein constant tddtliches Allgemeinleiden darstellen. Indessen
ist diese Eintheilung nieht streng durchzufithren und Haematophyten
haben wir auch mehrfach im Darme gefunden.

Wir wollen zundchst von den Enierophyten sprechen und hier
vor Allem eine kurze Analyse der vortrefflichen Arbeit Leidy’s
hieriiber geben. Als ich im Jahr 1851 die Bekannischaft dieses
Naturforschers machte, gab er mir seine, bis dahin bekannt ge-
machten, kurzen Notizen aus den Berichten der Akademie von
Philadelphia #) und machte mir {iber diesen Gegenstand sehr inter-
essante miindliche Mittheilungen. Bald darauf fand ich auch mehrere
der von ihm an Julus marginatus beschriebenen Arten im Darm-
kanal der um Paris lebenden Species von Julus, besonders des
Julus lerrestris, habe jedoch diesen Gegenstand nicht weiter ver-
folgen kinnen. Spiter wurde nun die ausfiihrliche Arbeit Leidy’s
iiber diesen Gegenstand in den Smithsonian Contributions ¥¥) mit
vielen Abbildungen bekannt gemacht und dieser Arbeit entnehme
ich die folgenden Thatsachen.

Unter allen Thieren, deren Darmkanal Leidy untersueht hat,
sind es besonders der Julus marginatus Say, aus der Klasse der
Myriapoden und ein Kifer, Passalus cornutus Fabricius, welche
die meisien Parasiten, eine wahre Fauna und Flora enthalten.

Ein erstes Genus ist Enterobryus Leidy, charakierisirt durch
einen fesisitzenden Thallus, aus einer langen Lishre, mit Korachen
und Kiigelchen gefiill, bestehend; an dem freien Ende wachsen
zwei, selten drei kiirzere, rohrige Zellen aus. Das aufgewachsene

*) Proceedings of the Academie of natural Sciences of Philadelphia. Oct. 1849,
*¥) Smithsonian Contributions to knoledge. Vol. V. Accepted for publication.
December 1851.
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festsitzende Ende besteht aus einem kurzen, cylindroiden, amorphen,
lederartigen Stiele, welcher mit scheibenartiger Oberfliche am An-
satze beginnt. Von dieser Gattung kommen 3 Arten vor: 1) Ente-
robryus elegans Leidy, auf der Schleimhaut des Diinn- und Dick-
darms von Julus marginalus und auf der Oberfliche der in diesem
Thiere lebenden Entozoen, Ascaris infecta, Streptostomum agile und
Thelastomum attenuatum. 2) Enterobryus spiralis Leidy, im
Diinndarm von Julus pusillus und 3) Enterobryus attenuatus
Leidy, auf der Magenschleimhaut von Passalus cornutus.

Eine zweite Gattung ist die Eccrina' Leidy, charakterisirt
durch einen festsitzenden Thallus, aus einer langen Zelle mit Korn-
chen gefiillt bestehend, welche am Ende zahlreiche runde oder
oblonge Zellen treibt, wihrend sie am anderen Ende von einem
kurzen amorphen Stiele mit scheibenformigem Ansatze beginnt. Von
dieser Gattung beschreibt Leidy zwei Arten; die eine, Ecerina longa
Leidy, zeigt sich in grosser Menge auf der Schleimhaut des hin-
teren Theils des Darmkanals von Polydesmus virginiensis; die an-
dere, Eccrina moniliformis Leidy, kommt im Darmkanal von
Polydesmus- granulatus vor. ‘

Eine dritte neue Gattung ist Arthromitus Leidy; der Thallus
ist durch ein oder mehrere Kornchen fixirt, einfach, cylindrisch,
lang und gegliedert; die Glieder sind mit amorpher Masse gefiilli
und wandeln sich in ovale Sporen um. -Die einzige vorkommende
Art, Arthromitus cristatus Leidy, findet sich auf der Schleimhaut
des Magens und Dickdarms von Julus marginatus und also auch
auf den anderen Parasiten desselben, sowie auch auf der Magen-
schleimhaut von Passalus cornutus und Polydesmus virginiensis,
sowie auch auf Eccrina longa. '

Eine vierte Gattung ist Cladophytum Leidy, mit einem durch
Kornchen fixirten Thallus; dieser ist fadenformig, einfach, mit sehr
kleinen Seitendstchen, oder verzweigt, ungegliedert, von amorpher
Structur. Die Art Cladophytum comatum Leidy .zeigt sich an
den gleichen Orten wie Arthromitus, selbst auf diesem.

Eine fiinfte Gattung ist Corynocladus Leidy, mit durch Kérn-
chen fixirtem, sehr zusammengesetztem, filamentdsem Thallus, mit
Zweigen, dicker als der Stamm, ohne Aeste; ungegliedert, von

11%
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amorpher Structur, Die Art Corynocladus radiatus Leidy lebt
auf der Schleimhaut und ihren Anhiingen von Passalus cornutus.

Nachdem Leidy darauf au{merksam gemacht hat, dass alle
diese Entophyten ohne Schaden fiir die Thiere bestehen konnen,
fiihrt er (S.53) einige Beobachtungen von Pilzen an, welche den
Tod der Thiere zur Folge hatten. Die Muscardine hatte er vor 18
Jahren vielfach beobachtet. Dann sah er einmal eine Gryllotalpa
americana in scheinbar guter Gesundheit, welche aber bei niherer
Untersuchung ganz mit einem Pilzmycelium ausgefiillt war, so dass
selbst die Gelenke des Tarsus davon ausgedehnt waren.. Von der
gleichen Art Pilzsubsianz hat er oft den Korper von Raupen ver-
schiedener amerikanischer Schmetterlinge ausgedehnt gefunden und
einmal auch den Korper eines Lamellicornis. Sehr hiufig findet
sich ein #hnlicher Pilz in der Locusta septemdecim, aus der Va-
gina hervorwuchernd; im Jahr 1851 fand er sogar eine gewisse
Zahl lebender Thiere mit dem Pilze behaftet, bei denen das hintere
Drittel des Leibés in eine trockene, pulverige oder gelbe compacte
Sporenmasse verwandelt war.

Wir machen endlich noch darauf aufmerksam, dass auf der
10. Tafel der Abbildungen die Figuren 14—21, welche Leidy in
den Excrementen von Salamandra erythronota, S. salmonea, Triton
niger ete, gefunden hat und welehe nach ihm in der Kloake aller
Salamanderarten vorkommen, mit der Entwicklung unseres Myio-
phyton, aus Zellen sowohl, wie aus abgegrenzten Sporen, einige
Aehnlichkeit darbieten.

Ich habe schon oben erwihnt, dass ich, nachdem mir Leidy
in Paris von seinen Entophyten der Myriapoden und Insekten ge-
sprochen hatte, eine #hnliche Art wie in dem Julus marginatus
auch im Darmkanal von Julus terrestris fand. Robin, welcher die
gleiche Beobachtung machte, hat dieselbe als Enterobryus Juli ter-
restris Ch. R.#) beschrieben; er beschreibt dann noeh als Lepto-
thrix insectorum Ch. R.**) eine Art, welche er im Rectum von
Julus terresiris und Herr Moulinié aus Genf unter seiner Leitung
im Darmkanal von Dytiscus marginatus L. fand. Wir treffen end-

*) Op. eit. p.398.
**) Op. cit. p. 355,
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lich noch in Robin’s Werk *) die Beschreibung von 3 Arten von
Mouliniea Ch. R., welche Herr Moulinié im Darmkanal verschie-
dener Kifer fand, und zwar die Mouliniea Chrysomelae Ch. R., aus
der Chrysomela tenebricosa, die Mouliniea Cetoniae, aus der Ceto-
nia marmorata und endlich die Mouliniea Gyrini, aus dem Darm-
kanal eines Gyrinus.

Weitere Untersuchungen iiber den Darmkanal von Insekten
wiirden gewiss noch zu zahlreichen Entdeckungen von Enterophyten
fiihren, namentlich wire eine parallele Untersuchung von Land- und
Wasserinsekten gewiss von grossem Interesse, und die gfﬁsseren'
Species des Wassers, wi¢ Hydrophilus piceus, Dytiscus marginatius,
mit grosseren Landkifern, wie Carabusarten, Procrustes coriaceus,
Lucanus cervus, Hamasticheros heros in dieser Beziehung zu ver-
gleichen, wire gewiss inferessant, sowie ein comparatives Studium
der Enterophyten der fleisch- und pflanzenfressenden Insekten viel-
leicht zu unerwarteten Resultaten filhren konnte. Die Larven der
Libellen, der Darmkanal der Raupen ete. wiirden ebenfalls Gegen-
stand vielfacher Forschung werden konnen; endlich wiren noch
unsere Locusta-Arten in Folge der Reobachtung Leidy’s aufmerk-
sam zu durchsuchen, sowie in den siidlichen Lindern, ausser den
Insekten im Aligemeinen, vielleicht mit besonderer Ergiebigkeit die
Cicaden-Arten, vor Allem aber iiberall die im Winterschlafe sich
befindenden Insekten.

Ieh komme nun zu der Betrachiung derjenigen Entophyien der
Insekten, welche ausser im Darmkanal noech in anderen Korper-
hohlen und namentlich im Blute vorkommen, obwohl hier noch
besonders zu untersuchen wire, ob der Sitz primitiv im Blute ist
oder nicht, oder ob die Entophyten zwar primitiv im Blute, aber
moglicherweise auch zu gleicher Zeit im Darmkanal sich finden,
wie mir-dieses fiir den Fliegenpilz wahrscheinlich ist. Voreilig wire es
aber, schon jetzt die Gruppe der Haematophyten in reine Haema-
tophyten und in Enterohaematophyten ete. abzutheilen, da fiir ge-
nauere Studien hieriiber erst jetzt die Bahn gebrochen wird. Wir
behalten daher noch einstweilen den vagen Namen Entophyten bei
und setzen die beiden specielleren Ursprungsstellen nur fraglich hinzu.

*) Op. cit. p.371.
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Entophyten [Haematophyien und Haemato-entero-
phyten(?)] der Insekten.

Wir haben hier vorziiglich die Muscardine mit der Pilzkrank-
heit der Fliegen zu vergleichen, da sie mit ihr die meiste Ver-
wandtschafi hat, sich aber dennoch sehr wesentlich von ihr unter-
scheidet. Die Muscardine ist in Oberitalien unter dem Namen
Caleino bekannt, wegen der kalkartigen Beschaffenheit der todten
Raupen, nicht wegen des mértelartigen Anfluges der Oberfliiche,
sondern in Folge der vielen Krystalle, welche sich aus dem Blute
bilden und alle Gewebe durchziehen, weshalb Paroletti den Grund
der Krankheit in der Entwicklung grosser Mengen von phespher-
saurem Kalk und Brugnatelli*) in der von phosphorsaurer Am-
moniak-Magnesia suchten. Der {ranzbsische Name Muscardine kommt
von der sehr unpassenden Vergleichung mit einer in Siidfrankreich
verfertigten Art Zuckerwerk, welches der todten Seidenraupe sehr
dbnlich sein soll, her. In Italien nennt man die Krankheit auch
Mal del segno, Calcinaccio, in Piemont Marin, im Verenesisehen
Zuccherini.

Dass das Uebel nicht neu ist und wahrscheinlich so alt, wie
die Seidenzucht, geht daraus hervor, dass man es zu verschiedenen
Zeiten in den verschiedensten Lindern beobachiet hat, und Beissier
de Sauvages **), welcher die Krankheit bereits im Jahre 1763 be-
schreibt, giebt an, dass sie aus Piemont eingeschleppl worden sei.

Nachdem bereits Foscarini ##%) die Ansteckung durch die
Efflorescenz nachgewiesen und Gonfligliacehi uid Brugnatelli{)
diese zu den Schimme}bildungen geziblt hatten, gelang es doch erst
im Jabr 1835 dem Marquis Balsamo-Crivelli +4) und dem Na-
turforscher G. Bassi aus Lodi 1) eine wirkliche Pilzart deutlich
zu erkennen, welcher Balsamo den Namen Boirytis-Bassiana gab,

*) Robin, Op. cit. p.593.

*¥) Mémoires sur I'éducation des vers & soie. Paris 1763. p. 77.
**¥) Gazett. di Milan. 1819.

1) Giornal. d. fisica etc. Pavia 1820.

1) Gazett. di Milan. 1839.
1) Del mal del Segno. 1835.
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der auch bis jetzt sieh in der Wissenschaft erhalten hat. Von den
wichtigsten neueren Beobachtungen iiber die Muscardine wird noch
bald die Rede sein. . Ich bin mit dem genaueren Studinm dersel-
ben besehiftigt und habe sie theils auf feuchier Erde keimen lassen,
theils verschiedenen Thieren, Raupen von Euprepia Rubi, Phlogo-
phora Scita, Mamesira Suasa, Puppen von Pentia Crataegi, einer
Art Baumwanze und mehreren Fliegen eingeimpft. lch werde ander-
weitig das Resultat dieser Studien mittheilen, soviel aber ist'ge-
wiss, dass die Sporen in ibrer Entwicklung nicht mit dem Pilze
unserer Fliegen zu vergleichen sind.  Unsere Kenntnisse iiber die
Botrytis Bassiana und die dureh sie erzeugte Krankheit sind frei-
lich nech nieht zum Abschluss gekommen, indessen haben viele
und sehr competente Beobachter sich mit derselben beschiftigt.
Die Beschreibung und die zahlreichen Abbildungen in Robin’s
Werk nach Montagne und Guérin-Menneville scheinen mir
durchaus naturgetreu.

Das Blut der am Calcino erkrankten Seidenraupen ist von
Guérin-Menneville vielfach und genau untersueht worden und
wenn ich auch eine Umwandlung der Blutkirperchen in Pilzfiden
mit’ diesem Beobachter durehaus nicht statiiren kann, so hat dieser
sonst so grimdliche Naturforscher doch das Verdienst, darauf auf-
merksam gemaeht zu haben, dass im Blute selbst die erste Ent-
wicklung  der Pilzeiemente vor sich gebt. Die beschriebenen und
abgebildeten und die in der Eniwicklung begriffenen, ven mir unter-
suehien Pilzgebilde gleichen aber gewiss nicht den Myiophyton-
zellen und. Schiiuchen im Fliegenblute.

In neuester Zeit ist das Blut der kranken Seidenraupen wieder
genat ven Cornalia ®) und von Vittadini #*) untersucht worden.
Die von der Mailinder Akademie gekronte Preisschrift Cornalia’s
ist micht blos ein Prachtwerk dureh die schonen Abbildungen, son-
dern enthilt auch viele sehr genaue Beobhaehtungen. Besonders
interessant aber war mir die zuerst von Vittadini und dann von
Cornalia beobachtete Thatsaehe, dass im Blute der Seidenvaunpe

*) Op. cit. p. 339 und PL XV.
**} Pella natura del Calcino, Memoire. del Instituto. Lombarde. T.V. Memoria
letta nelle adunanze 18, Marze. e }. April 1852,
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die in Fiden ausgewachsenen Sporen kleine seitliche Sprossen
treiben (Conidii), welche alternirend stehen, spindelférmig werden,
sich ablésen und wieder neue Sprossen treiben. Wenn auch dieses
letztere mit der Sporenabschniirung Analogie hat, so sehen doch
jene kleinen Sprossen unseren grossen Sporen nicht einmal Hhn-
lich. In der That sieht man in der Figur 259 Cornalia’s die
kleinen Dimensionen der gewthnlichen Botrytis Bassiana von unge-
fihr 5{5— 4 Mm. nicht iiberschritten, wihrend unsere abge-
schuiirten Sporen %5 Mm. und dariiber Breite zeigen, ganz anders
aussehen, nieht seitlich, sondern terminal und nicht mehrfach und
alternirend, sondern an jedem Faden nur in eine einzige Spore aus-
wachsen. Erst secunddir erkrankt nach Cornalia durch die Pilz-
keime das Blut bei der Raupe, welches dann sauer reagirt, eine
Tendenz zu bedeutender Krystallbildung zeigt und um so zdher
und dickfliissiger wird, als mehr Blutfliissigkeit zur Bildung und
Erndbrung der Botrytis verwendet wird. Hochst sinnreich erklirt
auch durch dieses Sauerwerden des Blutes Vittadini die roth-
liche Fdrbung der Raupe, welche vor dem Tode eintritt und welche
er der Bildung von Murexid zuschreibt, das sich durch das in Be-
rithrungkommen der reichlichen Harnséiore im Blute mit Ammoniak
bilden soll. = Mit Recht spricht sich Guérin-Menneville immer
mehr gegen ein rein ortliches Enistehen der Muscardine aus.

Die Muscardine hat also zwar das mit der Fliegenkrankheit
gemein, dass bei beiden Pilzbildung vorkommt, aber in sehr ver-
schiedenen Gattungen und Arten. In beiden findet sich der Pilz
zuerst im Blute und bei beiden entstehen hier Klemente, welche
sich wie Sporen weiter entwickeln; aber welch’ ein Unterschied
zwischen den Sprossen und Sporen beider: Die Muscardine zer-
siort viel weniger die inneren Organe und treibt nach dem Tode
vollstindige Pflanzenindividuen mit zahlreichen Sporen nach aussen
aus, nur die Sprdssen fehlen. Das Myiophyton hingegen kommt
primitiv nicht blos im Blute vor, sondern auch zuweilen im Darm-
kanal; es zerstort viel tiefer das Innere des Thieres; die Sprossen
bilden sich auch nach dem Tode an den durch die Bindehaut ge-
wachsenen Fiden und schniiren sich zu Sporen ab, wihrend voll-
stindige Pflanzenindividuen sich an der Oberfliiche nicht mehr fin-
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den. Die Botrytis-Sporen keimen in feuchter Luft auf Glaspiatten,
auf Brod (Montagne), auf todien Thieren eic., dieses ist mit
dem Myiophyton nicht der Fall. Ich habe dasselbe bis jetzi leben-
den Thieren nur durch das Blut mit jungen Keimelementen ein-
impfen ktnnen, wihrend dieses fiir die Botrytis im Allgemeinen
ein Leichtes ist. Vielfach hat man sie auf Seidenraupen geimpft,
Turpin auf die Raupen von Gastropacha neustria, Cucullia Ver-
basci, Picris Crataegi (Pontia), Anthocharis Cardaminis (letztere
beide Namen nach Robin citirt; der Genusnamen scheint mir nicht
richtig, da der Tagschmetterling Cardaminis eine Pontia ist und
ich wohl eine Pontia Crataegi und eine Mamestra Crataegi, aber
keine Picris Crataegi kenne; wahrscheinlich soll es Pieris Crataegi
heissen, ein fritherer Name fiir Pontia). Andonin hat die Muscar-
dine Raupen von Saturnia Pyri, Papilio Machaon und Liparis dispar
eingeimpfi.

Ieh habe den Fliegenpilz in diesem Herbste vergeblich an an-
deren Fliegenarien und an anderen Dipteren und Coleopteren ge-
sucht, wihrend die Muscardine eine viel verbreiteie Insektenkrank-
heit zu sein scheint. Ich habe bereits als 414jihriger Knabe im
Sommer 1827 in Berlin an Raupen von Euprepia Villica alle Er-
scheinungen der Muscardine beobachtet. Andonin hat im Jahre
1838 die Galeruca Calmariensis dadurch verschwinden gesehen,
dass die Larven des Thieres von der Muscardine befallen wurden.
" Derselbe Forscher will an Larven von Saperda Carcharias und von
Buprestis berolinensis, die in feuchten Glisern aufbewahrt wurden,
eine spontan’ aufiretende Muscardine beobachtet haben; da er sich
indessen viel mit dieser Krankheit beschiiftigt hat, kounten wohl
-Botrytis-Sporen in dem Zimmer sich befinden, in welchem die Kifer
erzogen wurden. Mehrere der erwihnten Larven sind zu vollkom-
mener Entwicklung gekommen. — Die Fliegenkrankheit zeigi sich
hingegen nach meinen bisherigen Untersuchungen nicht an Larven,
sondern nur im vollkommen entwickelten Insekt. Man sieht also,
mit welcher Vorsicht man zu weit getriebene Analogien zwischen
Muscardine und Fliegenkrankheit zuriickzuweisen hat.

In Bezug auf die Muscardine bemerkt Cornalia noch, dass
wenn sie sorgfiltig verhiitet wird, andere Raupenkrankheiten ent-
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stehen, da die Natur der zu grossen Verbreitung der Species be-
stimmte Grenzen gestellt habe. Ohne diesen teleologischen Saiz
ganz anzunehmen, theile ich jedoch: hier noch folgende kurze Ne-
tizen iiber Krankheiten der Seiderraupen mit: In Gernalia’s Werk
finden wir die Beschreibung der Giallume. oder Gelbsucht mit he-
deutender Aufgedunsenheit des Korpers (Anasarca), tiefer Verdn-
derung und eiterartigem (?) Aussehen des Blutes; ferner der ein-
fachen Wassersucht, der Atrophie, des Rothwerdens der sehr jungen
Raupen mit Hinderung der ersten Hiutung (Morbo rosso), der se-
genannten Apoplexie mit fast plotzlichem Tode scheinbar gesunder
Raupen; des Marasmus (Riccioni), des Lrbrechens (Strozzamento),
des Durchfalls (Flusso), des Brandes (Negrone) mit Schwarzwerden
einzelner Theile und ausser einigen weniger genau bekanntien der
sogenannten Wassersueht der Sehmetterlinge (ldropisia della far-
falla p. 361).

Um wieder auf die aus dem Innern ven Insekten hervor-
wuchernden Pilze zuritckzukommen, bemerke ich endlich nech, dass
mir Herr Cand. med. Graeffe mitgetheilt hat, dass er einen Ca-
rabus auraius gefunden habe, aus dessen Leibe eine Menge weisser
Pilzféden hervorwuchsen. Herr Bremi hat mir von einem Colym-
betes erzihlt, welcher, sonst munter, auf dem unteren Kirperende
ein Biischel weisser Pilzelemente trug. Dieser s0 kenntniss-
reiche und sorgfiltige "Beobachter, dessen kiirzlieh eingetretener
Tod ein grosser Verlust filr die Wissenschaft ist, hat mir nech ein
anderes hier einschlagendes, hichst merkwiirdiges Factum mitge-
theilt. Er fand vor einigen Jahren in einem Brunnentrege auf dem
Rigi einen Gordius aquaticus, welcher noch 14 Tage lang mit zu-
nehmender Bildung von Pilzen, die aus seinem Leibe hervorwuehsen,
lebte, und auf welchem Herr Professor Nigeli mehrere verschie-
dene Arten von Cryptogamen fand. Die Fliegenkrankbeit hat der- -
selbe Beobachier zeitweise in grosser Ausdehnung in Ziirich und
der Umgegend wahrgenommen; auch eine Raupe, aus welcher Pilze
hervorwuehsen, hat er in Weingeist aufbewahrt und einmal eine
Pilzkrankheit an den Raupen von Euprepia purpurea beobachiet.

Man.sieht also, wie mannigfach und verbreitet die pflanzlichen
Parasiten auf Insekten und verwandten Thierklassen sich finden, und
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es steht hier interessanten Entdeckungen ein weites Feld offen.
In der botanisehen Zeitung vom 12. December erwiihnt endlich noch
Professor Fresenius aus Frankfurt, dass er einen dem Fliegen-
pilze shnlichen Parasiten in’ einer Gryllus-Art gefunden habe und
dass Herr Dr. Mettenheimer viele Raupen des Kohlweisslings an
einer #hnlichen Krankheit habe zu Grunde gehen sehen.

Fragen wir uns aber, was alle diese Studien fiir die mensch-
liche Pathologie ergeben, so miissen wir hier mit allen Schluss-
folgerungen hochst vorsichtig sein. Beim Menschen sind die pflanz-
lichen Parasiten schon deshalb nicht gefihrlich, weil sie, nicht
grosser als bei den kleinsten ‘Insekten, immer einen- verhiltniss-
missig geringen Raum einnehmen und fast nur an mit der Aussen-
welt in Beriihrung stehenden Flichen vorkommnend, leicht aus dem
Korper entfernt werden konnen, Einen Schluss aber aus jenen
Pilzkrankheiten und ihrer Verbreitung fiir Miasmen und Contagien
zu ziehen, wire durchaus vorschnell. Sporen konnen nicht endos-
matisch in die Lungenblisehen und durch - diese in das Blut ein-
dringen, und blieben sie auch in den Bldschen liegen mit Hin-
durchtreiben von Pilzfiden in die Gefdsse und so zustandekom-
mender Aufnahme ins Blut, was miglich wire, so miisste man
doeh dieselben irgendwe im Blute wiederfinden. Vor Allem miissie -
man dann aueh sehr sorgfiliig die Luft in Zimmern, in denen nur
an miasmatisch-contagitsen Krankheiten leidende Kranke liegen und
vergleichungsweise mit der normalen Luft in den gleichen Riumen
. zu anderen Zeiten durch- Luftfiltration untersuchen. Se lange aber
weder inner- noch ausserhalb des Korpers Keime von Parasiten
als Triger von Miasmen und Centagien nachgewiesen sind, ist das
Contagivm animatum eine um so weniger berechtigte Hypoihese,
als bestimmt ‘ansteckende Stoffe, wie frischer Chankereiter, Pocken-
eiter und Impfstoff der Vaccine noch keinem Beobachter, selbst bei
der genauesten mikroskopischen Pritfung, irgend eine Spore oder
einen Thierkeim als wesentliche Elemenie dargeboten haben. Damit
soll keineswegs gesagt sein, dass die Zukunft uns nicht vielleicht
belebte Triiger der Miasmen und Contagien zu enthiillen im Stande
sei. In der Naturforsehung kann man sich abér -nicht genug hiiten,
theoretische Anschanungen durch blosse Moglichkeiten zu begriinden.



