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Ueber die Pilzkrankheit der Fliegen und die neueste in 
Oberitalien herrschende Krankheit der Seidenraupen mit 
Parasitcnbiidung, nebst einer Zusammenstellung der wich- 
tigsten pllanzlich-parasitischen Krankheiten, welche yon 

lnsekte~ und Myriapoden bekannt sin& 
Von Professor Dr. Leber t .  

(Schluss yon S. 79.) 

I[. Einiges fiber die in neuerer Zeit beobachtete Entartung des 
Insektes der Seide. 

W i t  wollen bier noci~ nicht yon der sp~iter zu erw~ihnenden 
Muscardine reden, sondern yon einer neuen, die Seidenztichter mit 
Recht sehr beunruhigenden Krankheit. Wit mtissen abet noch 
einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken, um unseren Ge- 
sichtspunkt in dieser Frage zur Kenntniss der Leser zu bringen. 

Wie alle organische Wesen ausser dem Einfiusse der Erniih- 
rung und der iiusseren Lebensverh~iltnisse noch klimatischen und 
atmosph~rischen Schiidlichkeiten ausgesetzt sind, welche, zeitweise 
sich erneuernd, als Seuchen grosse Verheerungen anrichten; so 
finden wir auch gerade die Schlidlichkeiten dieser Art in h0hem 
Grade in den letzten Jahren, nicht blos unter den Menschen, son- 
dern auch ill den mannigfachsten Produkten der Kultur~ unter den 
Kartoffeln, den Trauben, dem Korne, den Seidenraupen etc. 

Abet auch hier sind die Verh~ltnisse wieder complicirter, als 
man yon vielen Seiten geglaubt hat. Mit Recht kann man unserer 
modernen Vv~issenschaft bei all ihren sonstigen Vorztigen den Vor- 
wurf minutii~ser Einseitigkeit machen. Der Eine glaubt mit ver- 
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grt~ssernden Instrumenten die Natur der Erseheinungen zu ergr~inden, 

der Andere dnrch ehemische Zersetzung, ein Dritter dureh die An- 

wendung der Physik und der mathematisehen Berechnung und 
noeh ein Anderer durch feine anatomisehe Zergliederung. Ein 
Jeder kann bei seharfsinnigera Forsehen und naturgetreuer Beob- 

aehtung zu unleugbaren , af t  herrliehen, dem mensehliehen Geiste 
Ehre machenden-Resultaten kommen. Man vergesse abet nicht~ 

dass in der lebenden Natur nicht die raolekulare Besehaffenheit, 
nicht blos die ehemiseh darstellbaren Substanzen, nieht die physi- 
kalisehe-Weehselwirkung~ nicht der Bau tier einzelnen Organe~ ftir 
s i eh  a l l e i n ,  das Leben ausmaehen. 

Im Leben und in der Natur sind die einzelnen Krtifte und 

Bewegungen zu harmonisehem Einklange verbhnden und ihr inniges 
Zusammenwirken verwirklicht jene wunderbar vollkommenen Ein. 

richtungen des Lebens und des Lebenden, welche wir in ihre Ein- 

zelnheiten zu zerlegen, aber weder dutch Wissenschaft noeh dutch 
Kunst zusammenzusetzeli im Stande sind, deren Pbiinomene wir in 

Manchem zu deuten vermtigen, deren inneres Wesen aber ftir uns 
noch voll yon R~ithseln ist und den aufrichtigen Forscher nut zur 
Erkenntniss seiner Unwissenheit fiihrt. 

5o mtissen denn auch wir Wieder zu jener htiheren philoso- 
phischen Auffassung zurtickkehren, durch welcbe das Detail nur 

als Tbeil des Ganzen Werth hat, jede einzelne Wissenschaft aber 
nut eine S~iule des heiligen Tempels des menschlichen Wissens ist. 

Sowie man bei der Beurtheilung der Trauben- und der Kartoffel- 
krankheit einen zu ausschliesslichen Werth auf die Schmarotzer- 
pflanzen derselberi gelegt hat, so ist dieses noch in viel exclusi- 
verer Art bei den Parasitenkrankheiten der Thiere geschehen. Fern 
yon uns sei es, den Einfluss derselben leugnen Zu wollen; nut 
zu unzweifelhaft steht ihre sch~dtiche Wirkung fest. Gleich den 

immer wiederwachsenden Hiiuptern der hun4ertkSpfigen Hydra ver- 
vielf'~iltigen ibre Keime das einmal bestehende Uebel in der traurig- 
sten Ausdebnung. Was aber bereitet den geeigneten Boden ftir 
diese tebendige Vei'sehimmelung vor, was ma~cht sie aufhiJren, nach: 
dem gerade oft vorher die Keime sich in gri~sster Menge entwickelt 
hatten? Hier walten viele allgemeine Verh~iltnisse oh. Die grosse 

Archly L pathol. Anat. Bd. XIL [:[ft. 2 u. 3. ~ 0  



t46 

Perturbation in unseren Jahreszeiten, zu milde Winter, feuehte 
Fr~thlinge, zu friihes Treibeu reiehlieher, abet nieht gesunder Siifte, 

hierdureh eintretende Ver~nderung im Boden, in den Pflanzen, diese 
und noeh viele andere Ursachen sind gewiss jenen grossen Plagen 

get Menscbheit nieht fremd und sic dtirfen nieht tibersehen wet- 
den, wenn man sich yon der Ausbreitung, den Folgen und tier 
m(igtiehen Abhiitfe jener Uebel einen riebtigen Begriff machen will. 
in geographischer Hinsicht ist vor Allem interessant, dass, w~hrend 

die Krankheit in allen Ebenen Oberitaliens, Siidfrankreichs unil 
Spaniens, in welehen Seidenhau getrieben wird, in den letzten 

3ahren grossen Schaden angeriehtet hat, die hi~her gelegenen Zuchten, 
bet kiilterem Winter und gri~sserem Luftzuge, versehont geblieben 
sind; so in Frankreieh die h~iheren Orte der Cevennen und des 

Departement de l'Ard6ehe, das Gleiehe gilt yon den nordischen 
Zuehten Preussens, Potens und Sehwedens. Atle diese Gegenden 
sind aueh von den Krankheiten der Gew~chse mehr versehont ge- 
blieben als die sitdlieheren. 

Wie naehtheilig auf dis Seidenindustrie diese Entartung be- 

reits gewirkt hat, geht daraus bervor, dass der Ertrag an roher 
Seide in Frankreieh kaum ~, in Spanien ~ ,  in Italien ~ und au 

vielen Often noeh einen ge~qngeren Theil der mittteren Jahres- 
ernten crreieht hat. In Frankreieh namentlich ist in vielen Ge- 
geuden das Eiend dadurch so gross geworden, class die Seiden- 
ziichter noeh die yon den Ueberscbwemmungen der Rhone und 
tier Loire Heimgesuehten beneiden konnten. Ihr Loos ist um so 

tranriger, als Niemand ihnen zu hetfen versueht, ihr Elend fast 
unbekannt bleibt, und sic so wahrhaft dis versch~mten Armen der 
Industrie sind. 

S obald ieh im Herbst yon der Verbreitung dieser f(irehter- 
lichen Krankheit im Mailiindisehen gehSrt hatte, wandte ich reich 
an einen hiesigen, sehr intelligenten Seidenhiindler, Iterrn Martin 
Bodmer, weleher mir denn auch mit der gtitigsten Bereitwitligkeit 
Eier, Raupen, Puppen und Sehmetterlinge lebendig verschaffte, un4 
da ich stets diese Untersuehungen gemeinschaftlich mit meinem 
Coltegen und Freunde, tterrn Prof. F r ey ,  parallel an gesunden 
und kranken Thieren anstellte, so hatte ich in meinem Zimmer 



den sonderbaren hnblick, noch withrend draussen Alles mit Schnee 
und Eis bedeckt war, bis gegen Ende des Jahres Schmetterlinge 

auskriechen zu sehen uod iiber ihr Leben im gesunden und kran- 
ken Zustande Beobachtungen anzustellen, was mir mehr, als man 
es glaubea kann, genussreich war. 

Wit wollen vor' Allem die parasitisehen Elemente der Krank- 

her  beschreiben. 
Am constantesten findet man eine zahllose Menge kleiner, ein- 

zelliger, pflanzlicher Elemente im Innern dieser Thiere, sowie ouch 
auf verschiedenen Punkten ihrer Oberfliiehe. Diese kleinen Kiirper 
bieten stets folgende Charaktere dar: ihre Form ist oval, im Mitt- 
teren etwa zweimat so long als breit, die Endtheile sind vollkom- 
men abgerundet. Die Contouren sind sehr deutlich, scharf und 
verh~iltnissmiissig etwas breit, also nicht eine feine abgrenzende 
Linie, sondern ein auf eine gewisse Dicke hindeutender sehwarzer 
Rand, welcher ungef~ihr ein Viertei der ganzen Breite dieser K(irper 
einzunehmen scheint. Ihre Griisse ist in tier Raupe, wie in der 
Puppe und dem ausgewachsenen Sehmetterlinge eine ziemlich gleich- 
m~issige. Naeh unseren wiederhott angestellten Messungen betr~igt 
die Liinge im Mittleren 0,004 Mm. his 0,005 Mm., ausnahmsweise 
0,006 Mm.; die Breite hat ziemlieh regelmiissig 0,0025 Mm., im 
Minimum 0,002 Mm. und erreicht our ausnahmsweise 0,003 Mm. 
Befindet sieh die Fliissigkeit, in welcher man diese Ktirperchen 
beobachtet, im Zustande der Ruhe, oder fehlt wenigstens in ihr 
eine Strtimung, so zeigen diese Kiirperchen nur eine drehende, 
oseillirende Bewegung, welche bald iu tier ebenen Fliiche~ bar~l in 
einer mehr schiefen Richtung stattfindet, sowie ouch mitunter in 
der verticaten, wo alsdann die Kiirperchen, statt in der Richtung 
tier Axe sich zu befinden, auf einem der Pole aufzustehen scheinen. 
l~ie haben wir irgend eine Progressionsbewegung gesehen und 
gleicht die beobachtete tiberbaupt tier Molekularbewegung. 

Dos Inhere dieser KSrperchen zeigt, selbst mit den stiirksten 
Vergriisserungen (bis zur tausendfaehen) bei den Insekten des 
Bombyx mori keine besoadere inhere Structur, nur einmal haben 
wir einen inneren Hohlraum bemerkt. Der Inhalt ist homogen, 
durchsichtig, :yon leieht weissgelblicher Fiirbtmg und zeigt weder 

lO* 
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Flecken, Ki~rnchen, noeh eine Spur ether Kernb i ldung . -  Hohlri~ume 

haben wit, ausser einmal beim Bomb~x mort, fast constant bet 

einem iihnlichen einzelligen pfianzlichen Gebilde, welches wir  iu 
einem K~ifer, Emus olens, gefunden haben, bestimmt beobachtet, 

worauf wit" spi~ter noch zurtickkommen wcrden. ~ Ist nun aher 
auch der Inhalt unserer Ktirperchen des Bombyx mort ein gleich- 

mlissiger, so fehlt ihm doeh schon auf den ersten Anblick der 
Fettglanz, sowie die eigenthtimlichen Lichtrefractionen des Fettes. 

Wir werden gleich sehen, dass auch dig chemischen Charaktere 

nicht die des Fettes, sowie auch keineswegs die der gewShnlichen 
Molekiile und KSrnchen der Proteinsuhstanzen sind. 

In chemischer Beziehung hubert wir niimlich Folgendes beob- 
achtet: ~Veder das Wasser noch dis verschiedenen Medien des 

ThierkSrpers, wie Blut, Darminhalt, Fltissigkeit im Innern des 
Auges, in den Eileitern etc. modifici~'en in irgend ether Art diese 
Kiirperchen. Behandelt man sie mit Essigsiiure in den verschie- 

denen Concentrationsgraden, so tritt auch nicht die geringste Ver- 
iinderung, selbst nach stnndenlanger Einwirkung ein. Concentrirte 
Minerals~iuren, namentlieh Sehwefels~iure, bewirken tiefe Veriinde- 
rungen. Zuerst erbleichen dig ~usseren Umrisse ein wenig, dann 

quiilt das gauze KSrperchen auf und erreicht so fast eine doppelte 
Breite, wobei es oft eine mehr rundtiche, sph:~iroide Form an- 

nimmt; alsdann sieht man ein feines W(ilkchen an ether Stelle des 
Umfangs, als wenn der Kiirper geplatzt w~ire, und nun erblasst 
das KiJrperchen immer vollstiindiger, liisst zuerst noch einen blei- 
chert, zarten Fleck zurtick, schwindet aher allm~lig ganz. Dabei 
geht entschieden keine wahrnehmbare Farbenveriiuderung vor. 
Behandelt man die gleichen Kiirperchen mit der st~irkeren oder 
schwiicheren Li~sung eines Alkalis, mit der yon kaustischem Kali 
oder Natron, so bieiben dieselben selbst nach langer Einwirkung 
durchaus unver~indert. ~ Alkohol und Aether veriindern sie eben- 
falls nicht. Liisst man Jodwasser hinzutreten, so f~irbt sich der 
Inhalt bet unveriinderten Contouren gelbbraun und selhst dunkel- 
braun, was vergleichsweise noch deutlicher bet den iihnlichen Kiir- 
perchen yon Emus olens zu  sehen ist, welehe griisser stud. Bringt 
man nun nach der Jodeinwirkung Schwefels~iure hinzu, so erhlilt 
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man keine blaue Fiirbung des Randes, was tiberhaupt bei so kleinen 
Elementen nichtwohl zu beobachten ist; sparer 15st sich dana das 

KiJrperchen auf. 
Fassen wit alle diese Reactionen zusammen und bringen wir  

die ovoide Form der Kiirperchen in Anschlag, so geht daraus her- 
vor, dass:es sich nicht um fetthaltige oder albuminoide , thierische 
Molekiile, sonde~,n um eine sehr kleine einzellige Alge handle. 
Diese~ Urtheil hat aueh der  in dieser Frage sehr competente Pfian- 
zenphysiolog, Pcofessor Nii ge l i ,  best~itigt, welcher die Otite ge- 
habt bat, diese Kiirperchen sehr genau zu untersuchen. 

Dieser so wichtige Punkt wird noch dm'ch zwei Thatsachen 

vergewissert. Unleugbar haben wir niimlich Theilung de~' Alge in 
allen mSglichen Zwischenstufen, yore innigen Zusammenhange his 
zur v011stiindigeri Abschniirung oder Trennung gesehen; einmal 
haben wit ein Exemplar yon einer dreieckigen Oestalt mit leicht 
eoncaven R~ndern bemerkt. Ansserdem haben wir~im Innern 
mehrerer Exemplare des Emus oiens ~anz iihnliche, nut etwas 
griissere ovoide Ki3rperchen gefunden, welche his auf 0,006 Mm. 
his 0,007 Mm. L~inge und 0,0025 Mm. bis 0,005 Mm. Breite be- 
sitzend, leichter die gleichen chemischen ~Reactionen gezeigt haben 
und in ihrem lnnern :1 his 3 kleine, in tier Richtung der L~ingen- 
axe gelegene Hohlr~iume darboten, wie man sie bei einzelligen 
Algen nicht selten trifft. Auch diese Beobaehlung hat Herr Prof. 
N~igeli durchaus best~itigt. Botanisch kiinnen diese Arten einst- 
weilen noch nicht genau bestimmt wel;deni hierzu sind noch weitere 
Studien n(ithig. 

Wit" werden sp~ter aui' die Verbreitung und Mengenverhhlt- 
nisse dieser Kiirper zurtickkommenl Soviel ist also einstweilen 
ausgemacht, class in der jetzt im Maillindischen herrschenden Krank- 
heit der Seideninsekten eine sehr grosse Zahl ganz kleiner pflanz- 
licher Parasiten vorkomm~n, welche durchaus yon den bis jetzt bei 
Insektenkrankheiten bekannten verschieden sind. - -  Nun aber kom- 
men zwei Fragen natiirlich in Anregung. Die erste ist, ob diese 
Eiemente mit der Krankheit in innigem Zusammenhange stehen, 
und die zweite, welches ihre Beziehung zu derselben sei. 

Vor Ailem sind ycir der Wahrheit schuldig, zuzugeben, dass 
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hiiehst wahrscheinlich diese Gebiide, wiewohl in verh~tltnissmiissig 
sehr geringer Menge, in Exemplaren vorkommen, welche nicht yon 
der lombardischen Krankheit, wenigstens nicht in erheblichem Grade 
befallen sind. Dieses beweist schon unser Auffinden ether tihn- 
lichen Pfianze im Emus olens. Andererseits giebt C o r n e l i a * )  in 
seinem grossen Werke tiber den Bomb~x mort an, dass im Blute 

der Seidenraupe kleine oscillirende Kiirnchen (granuli o corpuscuti 
oscillanti) vorkommen, yon sphtirischer oder oblonger Form. H~chst 

wichtig ist indessen die Bemerkung C o r n e l i a ' s ,  dass dieselben 
im gesunden und krtiftigen Seidenwurm nur in sehr geringer Zahl 

und wahrscheinlich zuftillig auftreten, sowie dass sie eine Hick- 

g~ingige Metamorphose der Gewebe andeuten und daher zahlreich 
in durch Krankheit oder Hunger gescbw~ichten Raupen, sowie auch 

in ihrem Lebensende nahen Schmetterlingen erscheinen. 

Es sind dieses also wahrscheinlich die gleichen, wie die van 
uns hesehriebenen Kiirperchen, welche aber bet gesunden Thieren 
als selten und zuftillig vorhanden angegeben werden, und yon denen 
die flit ihre Bedeutung so wichtige vegetabilisch-parasitische Natur 
yon uns zuerst erkannt worden ist. 

Werfen wit nun einen Blick auf die verschiedenen Entwick- 

lungsstufen des Bombyx mort, in denen wir diese vegetabilischen 
Zellen gefunden haben, so ergiebt sich Folgendes: Im Innern der 
Eihtiute haben wit diese Ki~rperchen bisher nie finden ktinnen, 

trotzdem dass wir sie in den Eileitern und an der Oberfltiche der 
Eier gesehen haben. Die anderen Charaktere kranker Eier, ihre 
dunklere Fih'bung, ihre mehr concave Aush(ihlung, ihr dicklicher 
Inhalt, welche man allerdings zu beobachten Gelegenheit hat, haben 
einen nicht grossen Werth. Bet dem Vergleiche gesunder und 
kranker Eier haben wit die Pigmentmenge und die sternartigen 
Figuren derselben sehr schwankend gefunden; ebenso wenig hat 
auch tier gleichmtissige Druck mit dem Compressorium geniigende 
Resultate geliefert. Endlich sehen die unbefruchteten Eier gesunder 
und kranker Schmetterlinge einander durchaus tihnlieh. In der 
Menge derselben im Innern der Schmetterlinge haben wit auch 
keine treffenden Unterschiede finden ktinnen. 

*) Monografia del Bombiee del Gelso. Milano 1856. p. 139. 
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Nun fehtt uns ein sehr wichtiges Mittelglied unserer Unter- 

sncbungen, niimlieh sehr kleine, dern Auskriechen nahe und dann 
in den frtiheren Hautungsperioden sich befindende kranke Riiup- 

ehen, sowie wir auch andererseits bedauern, dass wit noch nicht 
aus ganz gesunden Gegenden kornmende Raupen etc. rnit den nord- 
italienisehen haben vergleichen k i i n n e n . -  Die ausgewaehsenen 
und die dem Verpuppen nahen Raupen bieten sehon auf den ersten 
Anblick ein sehwiichliches, krankes Aussehen dar, was sieh aueh in 

alien ihren tr~gen Bewegungen, sowie in dem sp~ter tilters weichen 
und noch h~tufiger verhi~ltnissmlissig kteineren Coeen kund giel~t, 

in welehem dann so rnanehe-Raupen gar nicht zur Verpuppung 
kommen. Oie Farbe der Raupen ist eine rnehr schmutzig gelbe, 

und zeigt die Oberfliiche zahlreiehe schwarze Flecke, welehe yore 
6elbbraunen bis zurn Dunkelsehwarzen schwanken. Auch sieht 
man stellenweise eine mehr graubraune oder diffuse schwiirzliehe 

F~irbung, withrend an anderen Stellen die Fleeken urnsehrieben und 
zahlreieh sind, und zwischen tier Grtisse eines rnikroskopischen 
Punktes und der einer Linie und dartiber sehwanken. Aueh am 
Kopf und an den ~ s s e n  sieht man mitunter eine diffusere selaw~irz- 
liehe Fitrbung und trifft auch wohl die FUsse zum Theil wie das 

Horn versehrumpft. Bei manehen Raupen wird dann aueh die 
Grundfarbe der Hant fast oekergelb. Mit dem Mikroskop finder 

man nun viel zahlreichere sehwarze Flecken" his zu tier Kleinheit 

yon 0,02 ~lrn. und darunter, sowie man sieh bestimmt bei sorg- 
f~iltiger Untersuehung tiberzeugen kann, dass diese Flecken sieh 
ebensowohl in der Chitinsubstanz selbst zerstreut finden, als auf 
der epidermoidalen Oberfl~iehe. Oft finder man diese Fleeken grup- 
penrOrmig, yon ungleicher Griisse beisarnmen. Eine rnehr ring- 
fSrmige Anordnung. urn einzelne Theile ist zu~llig. Mit dern Mi- 

kroskop entdeekt man in den sehwarzen Ftecken niehts Erhebliehes, 
nur ein feines hornogenes Pigment. Ueber (lie l~atur dieses Pig- 
ments haben wit vorliiufig Nichts herausbringen ktinnen, als dass 
es in Wasser, schwaehen Siiuren und Alkalien unl~slieh ist. Ebenso 
ist nns tier Causalnexus zwisehen Algen und dieser Pigmentirung 
unbekann~ geblieben. 

Untersueht man die versehiedenen Theiie der Raupe, so findet 
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man verhliltnissmhssig wenig bistologische Ver~nderungen, wohl 
abet im l)armkanal, in den Spinngef~issen, im Blute und im Fett- 

kiirpev eine zahllose Menge dei, kleinen ovoiden Pflanzenzellen, 
welche wit abet' weder in den Stigmaten~ noch in den Tracheen 
gesehen haben. Das allgemeine Vorkommen d e r  kleinen KSrper- 

chert also und die Ver~inderungen in der Ern~ihrung~ sowie in der 
ttautfarbe mit ihren dunkeln Stellen und schwarzen Flecken beur- 

kunden ein tiefes Erkranken der Raupen, und es wird sich wahr- 
scheinlich bei weiteren Forschungen ergeben, dass schon sehr junge 

Raupen krank werden. Wichtig abet ist, was wir durch alle Pe- 
rioden hindurch verfolgen kiinnen, class kein Organ speciell er- 

griffen zu sein scheint, und besonders sieh weder ZerstiJrungen in 
den Theilen, noeh legend welche krankhaften Exsudate zeigen. Einen 
entschieclenen Contrast bildet dieser Befund mit der Pilzkrankheit 
der Fliegen und der Muskardine der Seidenraupen, bei welchen 
die inneren Organe tiefe Ver~inderungen erleiden und grSsstentheils 
zersti~rt werden. 

Betrachten wir nun die Puppcn, so haben wit vornweg zu 

bemerken, dass viele ausgewachsene Raupen nicht zur Verpuppung 

gelangen, sowie schon die Eiev ein ungentigendes Resultat liefern, 

trod yon den ausgekrochenen Ilaupen auch nut ein Theil alle H~u- 
tungsperioden iiberstehen soil. Die Cocons sind durchschnittlich 
kleiner. In einer h(ichst interessanten Sendung, welche Herr Prof. 
C o r n e l i a  uns zu machen die Giite tbatte, und in welcher ein Theil 
gesunder und ein Theil kranker Puppen sich befanden, waren vide 
tier erkrankten um { his �89 kleiner als die gesunden; bei manchen 

war auch das Gespinnst weniger resistent und an Farbe schienen 
uns viele etwas gelber; indessen ist auf dicse iiusseren Charaktere 
kein grosser Werth zu legen.  Die Puppen selbst sind auch ver- 

bliltnissmlissig kleiner und dunkler 8ef~rbt, besonders stellenweise. 
Die braunen Flecken, leichten Fl/issigkeitsaustritt durch den Trans- 
port abgerechnet, sind theils auf die Gegend der Filhler, theils auf 
die der Ftiigel vertheilt. Meist dunkler ist der Theil zwischen den 
Fliigeln vorn und auch die Rtickenfi~iehe; dass man aber auch 
iiusserlich scheinbar ganz normale Cocons und Puppen findet, ist 
nicht zu bezweifeln. 
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Was nun ihreti Bau betrifft, so sind alle Theile yon uns 

sorgfiiltig durchmustert worden und es zeigten sich ebenfalls keine 

bestimmten Organ.ver~nderungen, sondern auch tiberall einc sehr 
grosse Menge der. kleinen Vegetabilien und diese sogar auch bei 
fast reifen Puppen an der Oberflliche der"schon vollstlindig ausge- 
bildeten Fliigel und auf der Innenseite der Puppenhtil-le, so dass 
nicht daran zu zweifeln ist,, dass helm Auskriechen eine gewisse 
Menge derselben an der Oberfl~che des K~irpers sitzen bleibt, auf 
welcher wir sie denn auch aufgetrocknet in leicht br~ickliger, fein- 

k~irniger Masse wirklieh gefunden haben. 
Wit kommen nun an die .Beschreibung der Krankheit des 

Schmetterlings, und bier berufen wit uns vor hllem auf die vor- 

treffliehe Besehreibung C o r n e l i a ' s * ) ,  weleher das Uebel als ,,idro- 
pisia delia farfalla" bezeiehnet. Er unterscheldet 3 Stadien; in einem 

ersten wird der Leib des Insektes sehr gross, es ist schwach, be- 
garter sieh noch, und das Weibchen liefert eine mebr oder weniger 
gute Brut; im zweiten Stadium hegattet sich das Weibehen, abet 

giebt keine Brut; im dritten findet die Begattung car nicht meln ~ 
statt, alas Weibchen scheint namentlich oft krank zu sein. I)er 
Schmetterling kriecbt nur schwer arts. Der Leib ist bei Seinem 

grossen Umfange in den Ringen besonders aufgetrieben, was Wit 
jedoch zum Theil auf die Krtippelhaftigkeit des Insektes selbst sehieben. 

Blur oder Ernlihrungsfiiissigkeit ist in grosset Menge vorhanden. 

Die Fltigel entwiekeln sich nut h~chst unvollknmmen; man sieht 

auf ihne n varikiise Anschwellungen der Adern, aus denen man leicht 
Blur ausdrtieken kann; dieses trocknet und hinterl~isst dunkle Flecke. 
Das Blur ist reich an vibrirenden K~irpern und wird oft helm Ein- 
troeknen dunkler. Das Miinnchen allein hat noch einige Lebhaftig- 
keit, das Weibchen gestattet abet die Copulation gewiihnlich nicbt 
mehr. - -  Legt alas Weibchen noch Eier, so geschieht dieses lang- 
Sam und in geringer Zahl. 

An diesen Auszug der C o rne l i a ' schen  Beobachtungen kntipfen 
wit unsere eigenen. Auf der iiusseren Oberfliiche haben wit aller- 
dings aueh die rostfarbenen nnd schwarzen Flecke gefunden und 
urn sie herum viele der  kleinen K~irperchen, welche stellenweise 

*) Op. dr. p. 3fil. 
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die Schuppen bedeckten; auch die varikSsen Erweiterungen an den 
Fltlgelrippen haben wir gesehen, sowie zuweilen die mehr weiss- 
graue Gr~ndfarbe der meist verkrtippelten, sehr dickleibigen und 

schwert~illigen lnsekten. Stacheu wir den Leib eines Insektes an, 
so quell gewiJhnlich eine grosse Menge dunkler, gelbbrauner, leieht 
triiber Fliissigkeit aus, welche neutral reagir~e und sowohl dunkler 
ats auch trtiber war, als das normale Blut des Schmetterlings. 

Ausserordenttich arm zeigte sie sieh an Blutzellen, w~ihrend sie 

grosse Mengen der kleinen einzelligen Pfianzen enthielt; kr~staltoide 
Bestandtheile fanden wir in derselbea nicht. Eine tiefe Ver~nde- 

rung des Blutes ist also unleugbar. 
Es wurden nun nile Organe des Sehmetterlings an einer Reihe 

yon Exemplaren untersucht und fiberall fandeu wir dis gleichen 

Kiirperchen in zahlloser Menge, Verh~iltnissmiissig am meisten zeigteu 
sie sich im Fettkiirper, dessen Fettmolekiile oft zum grSssten Theite 
verschwunden waren; ferner in den Malpighischen Gefiissen, viele 
im Magen und Darmkanal, im lnnern des Auges zwischen den 

Krystallkegeln, im Innern quergestreifter Muskeln der Beine, abet 
keine in den Stigmaten und im I-Iohlraum tier Tracheen, wiihrend 

zwischen der iiusseren Itaut und dem Spiralfaden dieser Riihren 

sie mehrfaeh beobachtet wurden. Ueberhaupt fie! uns ihr Vor- 

kommen in den scheinbar bestgeschlossenen Riiumen auf. In den 
Eileitern fanden wir stets aueh sine verhliltnissmiissig grosse Menge, 
so dass gewiss viele an den Eiern kleben bleiben. In den Hoden 

haben wir diese KSrperchen in ziemlich grosser Menge in den 
Zwischenr~iumen der Spermatophoren, im Innern dieser aber durch- 
aus nicht gesehen. Auf der auderen Seite fanden sich sonst in 
den Organen und Geweben des Schmetterlings keine tiefen orga- 
nischen Ver~inderungen und namet~tlich fehlten die Produkte einer 
eigentlichen pathologischen Aussch)vitzung. Die folgende Tabelle 
~iebt fiber die Menge einen guten Ueberblick. Die einfachen Quer- 
striche bedeuten, dass die betreffenden Organe nicht untersucht 
wordeu sin& Ein Blick anf die beifolgende Tabelle zeigt tibrigens 
die hl/chst ungleichmlissige Vertheilung der Kiirperchen in den ver- 
schiedensten Organen, wobei die ~ri~ssere Massenhaftigkeit im Blute 

durchaus nicht vorherrseht. 
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Suchen wit uns nun tiber die Natur der Krankheit nach den 
bisherigen Ergebnissen einen Begriff zu bilden, so mtissen wit vor 
alien Dingen das Unzureichende und Liiekenhafte unserer Kennt- 

nisse mit wahrem Bedauern zugestehen. Soviel aber ergiebt sieh, 
dass die Krankheit dureh alle Xetamorphosen yon tier Raupe an 

hindurchgeht, und dass wenige Organ- und Gewebsver~nderungen, 

und diese tiberhaupt yon unerheblicher Natur bestehen, dass hin- 
gegen das Blur in seinen physikalischen und mikroskopischen 
6harakteren sieh veri~ndert zeigt, und dass in allen Geweben nnd 
Organen eine grosse Menge kleiner, einzelliger Pfliinzchen (Algen) 
sich finden. Wo abet bilden sich diese und welchen Antheil haben 

sie an der Krankheit? 

Hier sehen wit vor. Aliem, dass nieht das BlUr, sondern alle 
(;ewebe, selbst die abgesehlossensten, die Alge enthalten. Wenn 

aueh die zum Theil yon Blutextravasaten herrtihrenden Flecken die 

Erkllirung erlauben, dass die in ihrer Umgebung befindlichen Pfllinz. 
chert rnit dem Blute ausgetreten sing so wlire dieses um so schwerer 

ftir den FettkSrper, das Innere des Auges, die Muskeln etc. zu be- 
weisen, als in diesen die gelbliche F~rbung gefehlt hat, welche das 
dunkelgefdrbte Blut wahrscheinlich durch Imbibition hiitte erzeugen 

mtissen, wenn diese Theile, statt vom Blutstrome einfach Umsptilt 
zu sein, in legend einer Art eine parenchymat~se Gewebsdurch- 
trlinkung yon demselben erlitten h~itten. Somit kommen wit also 
einer spontanen Entwieklung in vielen Theilen zugleich nahe, ohne 

dieselbe jedoch als naehgewiesen anzunehmen. 
Erzengt nun eine Ver~inderung des Insektenkiirpers die reich- 

liche Bildung jener KSrperchen, oder finder alas umgekehrte Ver- 
hliltniss statt? Auch hier halten wit mit unserem Urtheile noch 

zuriick, bemerken jedoch, class das Fehlen selbst mit dem Mikroskop 
wahrnehmbarer Gewebsveriinderungen der Thiere in den versehie- 
denen Metamorphosen es eher wahrscheinlich mache, dass die reich- 
liche Bildung jener pfianzlichen K(irperehen, welche wohl in kleiner 
Menge unschiidlich sein m~chten, allmitlig und wahrscheinlieh dutch 
mehrere C, enerationen hindurch die Insekten immer kranker und zu- 
letzt zeugungsunfiihig maeht, woftir aueh die mehrj~ihrige Dauer der 
Kxankheit, bevor sie zu vollkommener EntwiCklung kommt, spricht. 
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Fragen wit nun endlicb, wie die Alge auf die Verbreitung des 

Uebels wivke, so miichten wit auch mit der Erkl~rung der Art der 

Ansteckung vorsichtig sein. In der Menge vieler Milliarden existi- 
rend, nicht blos aus dem Leibe sich zersetzender Insekten, son- 
dern auch aus den Excretionen lebender in grosser Menge in die 

Luft gelangend, in welcher sie vermiige ihrer Kleinheit schwebend 
erhalten werden, kiJnnten sie allerdings den Keim der Krankheit 

weiter verbreiten, und zwar auf eine doppelte Art, einmal sich 

sp~iter dutch Theilung und Sprossung welter entwickelnd, sowie 
sie auch andererseits, aus den inficirten K~irpern kommend, als 

Trliger eines an ihnen haftenden Krankheitsstoffes yon Neuem infi- 
cirend wirken k~innten. Indessen dtirKe doch a u e h  dieser kleine 
vegetabilische Organismus nach unserer Beobachtung in Yon aussen 
abgeschlossenen R~iumen entstehen k~nnen. - -  So wiire denn auch 

diese so unendlich wichtige Frage nut erst diskussionsf'~ihig ge- 
macht, abet yon einer definitivert Li~sung weit entfernt. Von griisster 

Bedeutung wiire abet anch hier vor hllem eine Reihe yon unter- 

suehungen der friihesten Stadien, veto befruchteten Ei his zur 

~eiter entwickelten Raupe, dutch die ersten Altersperioden hin- 
dutch. Wir haben tibrigens alle Anstalten getroffen, um diese 
Stndien spiiter m~iglichst vollst~ndig maehen zu kiinnen. Dass 

tibrigens, wie far iihnliche Erkrankungen der Thiere und Pflanzen, 
aueh :hier allgemeinere klimatisehe Ursaehen und Perturbationen 

mit im Spiele seien und der Parasitismus eben nuv ein Element 
der Krankheit ausmaehe, ist wahrscheinlich. 

III. Vergleichung der Pilzkrankheit der Fliegen mit einigen 
anderen Krankheiten der Insekten. 

Wenn wir selbst ganz yon den kryptogamisehen Bildungen 
abstrahiren, welche sich auf todten Insekten bilden, wie z. B, die 
auf todten Fliegen nicht selten vorkommende Achlya prolifera u. a., 
so bleibt uns noeh eine grosse Zahl yon auf tier Oberfliiche und 
im Innerri der Insekten sich bildenden Pilzen iibrig. Wit wollen 

zuerst einen Blick auf die an der Oberflliche sich entwickelnden 
und dann auf die im Innern entstehenden werfen. 
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A. E e t o p h y t e n  l e b e n d e r  I n s e k t e n .  

Wit finden auch fiber diese in dem trefflichen Werke R o b i n ' s  

vieie interessante Notizen zerstreut, welche wir hier benutzen, und 

denen wit mehrfache Thatsachen entnehrnen, um sic dureh anderweitig 

gesammelte Notizen zuvervollst~indigen. I)er MSnch P a t t e n  in und 

R 6 a u m u r * )  citiren bereits im Anfange des vorigen Jahrhunderts 

F~ille yon Pflanzen, welche auf Insekten waehsen, namentlich w~ih- 

rend ihrer Erstarrung im Winter. Nach Hi l l ,  N e u m a n n * * )  und 
nach F o u g e r o n x  und B o n d a r o g * * * )  waehsen Cryptogamen auf 

Larven yon Martinique und Cayenne wlihrend des Lebens und 

filhren den Tod herbei; aber da man erst die todten, in Alkohol 

aufbewahrten Thiere untersucht hat, ist es nicht sicher, ob die 

Parasiten sich sehon im Leben entwiekelt haben oder nicht, wie- 

wohl die Itliufigkeit derselben bei Cikaden aller Liinder ersteres 

wahrseheinlich maebt, l)iese Pflanze soil eine Clavaria sein. 

F o u g e r o u x  hat Aehnliehes an der Larve einer kleinen Maik~fer- 

art beobacl~tet. Bei ihrn treffeu wit ebenfalls die ersten Notizen, 

nach W a t s o n ,  yon der vegetirenden Fliege der Caraiben auf St. 

Domingo. Auf derselben soll eiu verzweigtes, korallenlihnliches 

Gewlichs his zu mehreren Zollen Htihe emporwachsen. B i i c b n e r  ~') 

erz~ihit, dass Melvi l  ein solcbes Insekt aus St. Oomingo mitge~ 

bracht habe, was die schon lange vor ihm yon T o r r u b i a ~ ' t ) m i t -  

getheilte, aber ftir fabelhaft gehaltene Erz~ihlung yon den Wespen 

aus Cuba, denen ein Pilz aus dem KSrper wachse, best~itigte. 

B e r k e l e y t ~ t  ) beschreibt auf Insektenlarven nicht weniger als S 

Arten yon Cryptogamen, dem Genus Sphaeria angehSrend. W a l l -  

r o t h j  -~) nimmt sogar eine gauze Abtheilung auf Insekten wach- 

sender Pilze, als Entomophyten oder Entomom:iceten an, weiche 

*) Mdmoires de l'hcaddmie des sciences. Paris 172fi. p. 426. 
**) Philosophical transactions, t764. 

***) i~ldmoires de l'headdmie roy. des sciences 1769. p. 591. 
t) No~a acta physico*medica, ! 767. Vol. IIL p. 437. 

J"l') hpparato para la historia natural da Espagna. Madvid! 754. T. 1. 
"[~) On some entomogcnous Sphaeriae. 1843. 

~*) Zur Naturgeschichte der myketischen Entomophyten in Beitr~ige zur Botanik 
yon Dr. Frick. I. Leipzig. 
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er noeh in t/~,pho-Entomomyceten und in Entomo-pyrenomyeeten 

eintheitt. Bei Wa l l ro t h  finder sich denn auch eine vollst~tndige 
historisehe Skizze tiber diesen Gegenstand und gibt er namentlich 
fiber die Musea vegetaus, the vegetable fly, des vorigen Jahrhun- 
deers, welche mit unseren vegetirenden Fliegen freilich nicht die 
geringste Aehnliehkeit hat, ausftihrliehe Notizen und zeigt, dass die 
Thatsache, welehe sehon T o r r u b i a  anftihrte, richtig und yon vielen 

Seiten best~tigt Worden sei. Nach ihm land Theod. H o l m s k i o l d  *) 

im Jahr 176'2 auch auf mehreren d~inisehen Insekten die Clavaria 
militar!s, welehe E r h a r t  dann sparer riehtiger und passender ats 
Sphaeria militaris beschrieb. Nach W a l l r o t h  ktinnen die Ento- 

mophyten nut auf dem Leibe yon Insekten sieh entwiekeln und 
entstehen d~areh Generatio a e q u i v o e a . -  Aus dem vorigen Jahr- 

hundcrt finden wit neck eine sehr interessante Beobachtung fiber 

Ectoph~en in dem Werke C r a m e r ' s  tiler ausl~indische Sehmetter- 
linge *~). Im 6. Bande sieht man auf der 267: Tafel" die Abbildung 
einer Sphynx-Art mit ~amen Aehemenides, aus der Sammlung des 
Prinzen yea O~nien und Nassau. Diese Arty sowie die pilzkrankea 

Exemplare derselben kamen aus Surinam, aus der Umgegend yon 

Paramaibo. l)er Kopf, die Augen, die Antennen und der Ktirper 
sind mit vielen spitzen, staehligen, langen Pilzstielen besetzt; ausser- 

dem befindet sieh auf jedem der Oberflagel ein weisser, aus feinen 
Pitzfiiden zusanamengesetzter Fleck. Auch der Unterkfirper und die 
beiden Vorderftisse sind mit grOsseren Pilzstielen bewachsen. E ra -  

m e t  hielt dieselben far eine Clavaria und f'dhrt ~ihnliche Beispiele 
yon E d w a r d s ,  auf einer Clefs mannifera beobachtet, sowie yon 
P iece  auf den Raupen einiger Phalenen an und vergleieht diese 
Bildung mit der zoophytisirten Biene aus Havanna, yon weleher 

T o r r u b i a  sprieht. Mit neuen Abbitdungen vergliehen~ scbeint mir 
dieser Pitz eider Setitbum-Art nahe zu kommen. 

Eine der merkwtirdigsten und grtissten Arten yon Pilzen, welche 
auf Insekten wachsr ist die yon He o k e r ***) beschriebene Sphaeria 
(Cordieeps) Robertsii, writhe R o b e r t s  auf den Raupen yon He- 

*) Otia beata ~ariis fungis danicis impensa, flafn. 1790. 
"*) De Uitlandische Kapellen. Amsterdam 1782. T. VI. p. 1~33. Cr. t. 267 A und B. 

~*) W. Jackson-Hooker, Icanes plantaram etc. London 1837. T.I. lab. Xl. 
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pialus virescens in Neu-Seeland land. C o r d a * )  beschreibt die 

Pflanze als Sphaeria Huegelii und giebt eine Abbildung derselben. 

De~ , Pilz auf der Raupe hatte eine L~nge oder vielmehr HShe yon 

nahe an 19 Centimeter und war somit 4real so lang als die Raupe 

selbst; diese war ihm yon H u e g e l  mitgetheilt worden und sou 

auch frtihcr bereits yon B u c k l a n d  eine iihnliche der naturfor- 

schenden Gesellschaft zu Freiburg v0rgelegt worden sein. C o r d a  

giebt nur im Allgemeinen an, dass diese Pflanze auf Raupen yon 

Nachtschmetterlingen in Neu-Seeland vorkomme. R o b i n  **) be- 

schreibt dig Sphaeria Robertsii nach 4Exemplaren, yon denen ihm 

3 yon I )onn~ und eines yon Ch. C o q u e r e l  mitgetheilt worden 
sind und giebt an, dass er die blosse Liinge des Stiels bis zum 

Conceptakel zwischen 9 und 1.5 Mm. schwankend gefunden babe bet 

ether Dicke yon 2 - - 3  Mm., wlihrend das Capitulum noch 5- - ,7  Cm. 

L~inge zeigte. Mit diesem Pilze verglichen, hat die Musca vegetans 

der Antillen-gewiss nichts Wunderbares mehr. B e r k e l e y  ***) 

beschreibt einen iihnlichen Pilz als Sphaeria Gunnii, welcher auf 

Raupen yon Cossus 0der ttepialus vorkommt und im Jahre tS46 

bet Lancaster gefunden worden ist. L u c a s - ~ )  hat eine in den 

Pyrenlien in ether HShe yon 2400 Meter tiber der Meeresflliche yon 

D u r i e n  de M a i s o n n e u v e  gefundene Carabus~Larve, auf welcher 

sich die Sphaeria entomorhiza D i c k s o n  entwickelt hatte, der 

Pariser entomologischen Gesellschaft im Jahre t849  vorgezeigt. 

Hiichst merkwtirdig sind dig yon Robin '~ '~)  sehr ausftihrlich be- 

schriebenen neuen Arten Laboulbenia Rougeti und Guerini , welche 

auf lebenden Brachinusarten beobachtet wurden und yon denen 

ich in tier biologischen Gesellschaft in Paris ilas Wichtigste ge- 

sehen habe. 
Rouget~-j '~ ')  entdeckte dieses Gew~chs im Jahre 1840 auf 

dem Brachinus crepitans Fab. and theilte es 1849 der entomolo~ 

*) Icones fungorum. T. IV. p. 44 und Pl, IX. Fig. 129. 
**) Op. cit. p, 656. 

~**) Decades of fungi. Decade XIV. PLXXII. p. 577. 
t) Annales de la Soe. entomol, de France. 1849. T. VII. p, XXXIX, 

~t) Op. cir. p. 622etsq. PI. IXu. X. 
-~--~) hnnales de ta Soc. entomol. 1850. T. VIII. p. 21. 
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gisehen Gesellsehaft mit. Es stiegen jedoch Zweifel gegen die 

vegetabilisehe Natur dieses Parasiten bei mehreren Mitgliedern auf. 

Im October 1851 fand hingegen Rob in  auf den ibm yon L a b o u l -  
bane  mitgetheilten Exemplaren yon Braehinus erepitans uM explo- 
dens an den Antennen diesen Pilz. R o u g e t  schiekte dann an 
R o b i n  aueh Exemplare, welche die Parasiten auf den Fltigeldecken 
und dem Thorax zeigten, sowie auch ejnen yon der gleichen Krank- 
aeit befallenen Braehinus setopeta. In Ztirich kommt leider dieser 
sogenannte Bombardierklifer nieht vor; ieh habe ihn friiher in Bex 
h~iufig gefunden, aber nieht genauer untersueht. Auf einem 

Exemplare des Braehinus glabratus meiner Sammlung finde ieh 
~ahlreiehe Parasiten, welehe wahrscheinlich einer Aspergillusart an- 
~ehiiren und am meisten mit der Besehreibung yon Aspergillus 

:~lavus iibereinkommen. Ieh babe iibrigens sonst keine Beobaeh- 
::ungen iiber das Vorkommen yon Aspergillusarten auf Insekten 

gemaeht; es ist aueh nieht wahrseheinlich, dass dieser Pilz sich 
im Leben gebildet habe. 

Ein anderer ebenfalls an der Oberfliiche yon Insekten keimen- 

der und yon R o b i n * )  sehr genau besehriebener Pilz ist das Stil- 
bum B o u q u e t i i ,  Mon tagne  et Ch. R ob i n ,  welches er auf dem 
Pyenopus bufo Say,  aus der Sammlung des ilerrn B o u q u e t ,  an 
(ten Gelenken zwisehen Thorax und Abdomen und an anderen Kiir- 
t~erstellen, sowie auf einem Itypsonotus elavulus G e r m a r ,  aus 
~er Sammlung des Herrn Dou6, an den gleichen Tbeilen gefunden 
tat. Rob in  sehliesst aus der sehr guten Erhaltung der Insekten 
tnd aus der dureh die Gegenwart der Parasiten hervorgerufenen 
krankhaften Absonderung in der Gegend der Pilze, dass dieselben 
sieh wlihrend des Lebens der Thiere gebildet haben. 

Es w~ire leieht, die Zahl der auf der iiusseren Oberfliiehe yon 

hsekten waehsenden Parasiten zu vervielfaltigen, selbst mit Aus- 
s~hliessung nieht blos aller naeh dem Tode sich entwickelnden 
Arten, sondern auch mit sorgf~ltiger Weglassung aller Parasiten, 
selebe im Innern keimend, erst spiiter naeh aussen waehsen. 

*) Op. tit. p. 640, PI. XI. Fig. l ,  2 e t 3 ,  

Archly f. pathol. Anat. Bd. XII. lift. 2 u. 3. ~.~. 



B. E n t o p h ~ t e n  l e b e n d e r  [n sek t en  nnd v e r w a n d t e r  

Th ie rk l a s sen .  

Von diesen k(inuen wir schon jetzt zwei Unterabtheilungen 

machen, welche viele Grtindc ftir ihre Trennung haben. Diese 

Entophyten entstehen nlimlich primitiv im Darmkanal oder im Blute 

und wiiren also in Enterophyteu und Haematophyten zu theilen, 

yon denen die ersteren vielmehr ein lokales Leiden, die letzteren 

hingegen ein constant tiidtliches Allgemeinleiden darstellen. Indessen 

ist diese Eintheilung n~cht streng durchzuftihren und Haematoph~ten 

haben wit auch mehrfach im Darme gefunden. 

Wiv wollen zun~fchst yon den Enterophyten sprechen und bier 

vor Allem eine kurze Analyse der vortrefflichen Arbeit L e i d y ' s  

hiertiber geben. Als ich im Jahr 'IS51 die Bekanntschaft dieses 

Naturforschers machte~ gab er mir seine, his dahin bekannt ge- 

machten, kurzen Notizen aus den Berichten der Akademie yon 

Philadelphia*) und machte mir tibet, diesen Gegenstand sehr inter- 
essante miindliche Mittheilungen. Bald darauf fand ich auch mehrere 

der yon ibm an Julus marginatus beschriebenen Arten im Darm- 

kanal tier um Paris lebenden Species yon Julus, besonders des 

Julus ierrestris, habe jedoch diesen Gegenstand nicht welter ~er- 

folgen kiinnen. Spliter wurde nun die ausfiihrliche Arbei tLeidy 's  

tiber diese~ Gegenstand in den Smithsonian Contributions ~ )  mit 

vielen Abbildungen bekannt gemacht und dieser Arbeit entnehme 

ich die folgenden Thatsacheu. 
Unter allen Thieren, deren Darmkanal Le idy  untersucht hat, 

sind es besonders der Julus marginatus Say,  aus der Klasse tier 
Myriapoden und ein Kiifer, Passalus cornutus Fabr i c ius ,  welehe 
die meisten Parasiten, eine wahre Fauna und Flora enthalten. 

Ein erstes Genus ist Enterobryus Le idy ,  charakterisirt dutch 

einen festsitzenden Thallus, aus einer langen ItiJhre, mit Ki~rnchen 
und Kiigelchen geftillt, bestehend; an dem freien Ende wachsen 

zwei, selten drei ktirzere, riihrige Zellen aus. Das aufgewachsene 

~) Proceedings of the hcademie of natural Sciences of Philadelphia. Oct. 1849. 
~*) Smithsonian Contributions to knoledge. Vol. V, Accepted for publication. 

December 185!. 
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festsitzende Ende besteht aus einem kurzen, cylindroiden, amorphen, 

lederartigen Stiele, welcher mit scheibenartiger Oberfl~iche am An- 

satze beginnt. Von dieser Gattung kommen 3 Arten vor: J) Ente- 
robryus elegans Le i dy ,  auf der Schleimlvaut des Dtinn- und Dick- 
darms yon Julus marginatus und auf der Oberfl~iche der in diesem 
Thiere lebenden Entozoen, Ascaris infecta, Streptostomum agile und 
Thclastomum attenuatum. 2) Enterobryus spiralis L e i d y ,  im 
Diinndarm yon Julus pusillus und 3) Enterobryus attenuatus 
Le idy ,  auf der Magenschleimhaut yon Passalus cornutus. 

Eine zweite Gattung ist die Eccrina L e i d y ,  charakterisirt 
durch einen festsitzenden Thallus, aus einer langen Zelle mit Ki~rn- 
chert gefiillt bestehend, welche am Ende zahlreiche runde oder 
oblonge Zellen treibt, w~ihrend sic am anderen Ende yon eincm 

kurzen amorphen Stiele mit scheibenfi~rmigem Ansatze beginnt. Von 
dicser Gattung bcschreiht Leid~ zwei Arten; die eine, Eccrina longa 
Le idy ,  zeigt sich in grosser Menge auf der Schleimhau! des hin- 

teren Theils des Darmkanals yon Polydesmus virginiensis; die an- 
dere, Eccrina moniliformis L c i d y ,  kommt im Darmkanal von 

Pol~desmus granulatus vor. 
Eine dritte neue Gattung ist Arthromitus L e i d y ;  der Thallus 

ist durch ein oder mehrere Kiirnchcn fixirt, einfach, cylindrisch, 
lang und gegliedert; die Glieder sind mit amorpher Masse gefiillt 

und wandeln sich in ovaie Sporen urn. Die einzige vorkommende 
Art, Arthromitus cristatus Leidy,  findet sich auf der Schleimhaut 

des Magens und Dickdarms yon Julus marginatus und also auch 
auf den anderen Parasiten desselben, sowie auch auf der Magen- 
schleimhaut yon Passalus cornutus und Polydesmus virginiensis, 
sowie auch a u f  Eccrina longa. 

Eine vierte Gattung ist Cladophytum Leidy ,  mit cinem dutch 
Kiirnchen fixirtenThallus; dieser ist fadenf~irmig, einfach, mit schr 
kleinen Seiten~stchen, oder verzweigt, ungeglicdert , yon amorpher 
Structur. Die Art Cladophytum comatum L e i d y  zcigt sich an 
den gleichen Often wie Arthromitus, selbst auf diesem. 

Eine ftinfte Gattung ist Corynocladus Lc idy ,  mit durch Kiirn- 
chert fixirtem, sehr zusammengesctztem, filamentiisem Thallus, mit 
Zweigen, dicker als der Stature, ohne Aeste; ungegliedert, yon 

i l *  



amorptler Struetur. Die Art Corynocladus radiatus Le id~  lebt 

auf der Schleimbaut und ihren Anbiingen von Passalus cornutus. 
Nachdem L e i d y  darauf aufmerksam gemaebt hat, dass alle 

diese Entoph)~ten ohne Sehaden flit die Thiere besteben kiinnen, 
fiihrt e r  (S. 53) einige Beobaehtungen yon Pilzen an, welcbe den 
Tod der Thiere zur Folge hatten. Die Muscardine hatte e r v o r  IS 

Jahren vielfaeh beobachtet. Dann s a h e r  einmal eine Gryllotalpa 
americana in scheinbar guter Gesundheit, welehe aber bei n~berer 
Untersuehung ganz mit einem Pilzmycelium ausgefiillt war, so dass 
selbst die 6elenke des Tarsus davou ausgedebnt waren. Von tier 

gleiehen Art Pilzsubstanz hat er oft den Ki~rper yon Raupen ver- 
schiedener amerikaniseher Sehmetterlinge ausgedehnt gefunden und 
eimnal auch den Kiirper eines Lamellicornis. Sehr hiiufig findet 
sicb ein iihnlieher Pilz in der Locusta septemdecim, aus der Va- 
gina hervorwuchernd; im Jahr I S 5 t  land er sogar eine gewisse 
Zabl lebender Thiere mit dem Pilze behaftet, bei denen das hintere 
l)rittel des Leibes in eine troekene, pulverige oder gelbe eompacte 

Sporenmasse verwandelt war. 
Wit macben endlich noch darauf aufmerksam, dass auf der 

t0 .  Tafel tier Abbildungen die Figuren t 4 - - 2 t ,  welehe L e i d y  in 

den Exerementen yon Salamandra erythronota, S. salmonea, Triton 
niger etc. gefunden bat und welche nacb ibm in tier Kloake aller 

Salamanderarten vorkommen, mit der Entwieklung unseres Myio- 
phyton, aus Zellen sowohl, wie aus abgegrenzten Sporen, einige 

Aehnlichkeit darbieten. 
Ich habe sehon oben erwiihnt, class ieb, nachdem mir Le idy  

in Paris yon seinen Entophyten der Myriapoden und Insekten ge- 
sprochen hatte, eine iihnliche Art wie in dem Julus marginatus 
aueh im Dartnkanal yon Julus terrestris fand. Rob in ,  welcher die 
gleiehe Beobachtung maehte, bat dieselbe als Enterobryus Juli ter- 
restris Ch. R.*) beschrieben; er besehreibt dann noeh als Lepto- 
thrix insectorum Cb. R.**) eine Art, welehe er im Rectum v0n 
Julus terrestris und Herr Moul in i6  aus Genf unter seiner Leitung 
im Darmkanal yon Dytiscus marginatus L. land. ~u treffen end- 

*) Op. cit. p. 398. 
**) Op. cit. p. 355. 
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lich noch in R o b i n ' s  Werk*) die Besehreibung van 3 Arten van 

Mouliniea Ch. R., welche Herr Moul in i6  im Darmkanal verschie- 

dener K~fer fand, and zwar die Mouliniea Chrysomelae Ch. R., aus 

der Chrysomela tenebricosa , die Mouliniea Cetoniae, aus derCeto- 
nia marmorata und endlich die Mouliniea Gyrini, aus dem Darm- 
kanal eines Gyrinus. 

Weitere Untersuchungen fiber den Darmkanal van Insekten 
warden gewiss noch zu zahlreichen Entdcckungen van Enterophyten 
fiihren, namentlich ware eine parallele Untersuchung van Land- und 

Wasserinsekten gewiss van grossem Interesse, und die griisseren 
Species des Wassers, wie Hydrophilus piceus, Dytiscus marginatus, 

mit griJsseren Landk~ifern, wie Carabusarten, Procrustes coriaceus, 
Lucanus cervus, Hamasticheros heros in dieser Beziehung zu vcr- 
gleichen, ware gewiss interessant, sowie ein comparatives Studium 

der Enteroph~ften der fleisch- und pflanzenfressenden Insekten viel- 
leicht zu unerwarteten Resultaten ffihren kSnnte. Die Larven der 

Libellen, der Darmkanat der Raupen etc. warden ebenfalls Gegen- 
stand vielfacher Forschung werden kiinnen; endlich w~ren noch 

unsere Locusta-Arten in Folge der Beobachtung L e i d y ' s  aufmerk- 
sam zu durcbsuchen, sowie in den sfidlichen L~indern, ausser den 

Insekten imAllgcmeinen, vielleicht mit besonderer Ergiebigkeit die 
Cicaden-Arten, vor hllem aber fiberall die im Winterschlafe sich 

befindenden Insekten. 

Ich komme nun zu der Betracblung del~jenigen Entoph~ften tier 
Insekten, welche ausser im Darmkanal noch in anderen KiJrper- 
hiihlen and namentlich im Blute vorkommen, obwohl hier noch 
besonders zu untersuchen wiire, ob der Sitz primitiv im Blare ist 
oder nicht, oder ob die Entoph~ften zwar primitiv im Blnte, aber 
miiglicherweise auch zu gleicher Zeit im Darmkanal sich finden, 
wie mirdieses far den F.liegenpitz wahrscheinti~ch ist. Voreilig w~ire es 
aber, schon jetzt die Grnppe der Haematophyten in reine Haema- 
tophyten und in Enterohaematophyten etc. abzntheilen, da ffir ge- 
nauere Studien hierfiber erst jetzt die Bahn gebrochen wird. Wir 
behalten daher noch einstweilen den vagen Namen Entophyten bei 
und setzen die beiden speeielleren Ursprungsstellen nur fraglich hinzu. 

*) Op. tit. p. 371. 
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E n t o p h y t e ~  [ t t a e m a t o p h y t e n  und  H a e m a t o - e n t e r o -  

p h y t e n ( 9 ) ]  del, I n s e k t e n .  

Wir haben hier vorziiglich die Muscardine mit der Pitzkrank- 

belt tier Fliegen zu vergleichen, da sie mit ihr die meiste Ver- 

wandtschaft hat, sich abet dennoch sehr wesentlich yon ihr unter- 

scheidet. Die Muscardine ist in Oberitalien unter dem Namen 

Calcino bekann~, wegen der kalkartigen Beschaffenheit der todten 

Raupen, nicht wegen des miirtelartigen Anfluges der Oberflliche, 

~ondern in Folge tier ~ielen Krystalle, welche sich aus dem Blute 
biiden und alle Gewebe durchziehen, weshalb P a r o l e t t i  den Grund 

tier Krankheit in der Entwicklung grosser Mengen von phosphor- 

s~urem Kalk und B r u g n a t e l l i * )  in dec von phosphorsaurer Am~ 

moniak-Magnesia suchten, l)er li'a~lzSsische Name Muscardine kommt 

yon der sehr unpassenden Vergleichung mit einer in Siidfraakreieh 

verfertigten Art Zuckerwerk~ welches der todten Seidenraupe sehr 

~hnlicl~ sein soil, her. In Italien nennt man die Krankheit auch 

Mal dcl segao, Calciaaccio, in Piemont Maria, im Veronesischen 

Zuccherini. 

Dass das Uebel nicht neu ist und wahrscheinlich so alt, wie 

dic Seidenzucht, geht daraus hervor, dass man es zu verschiedenen 

Zeiten in den verschiedensten L~indern beobachtet hat, und B o i s s i e r  
de S a u v a g e s * * ) ,  welcher die Krankheit bereits im Jahre 1763 be- 

schreibt, giebt an, dass sie aus Piemoat eingeschleppt worden sei. 
Nachdem bereits F o s c a r i n i * * * )  die Ansteckung dutch die 

Efflorescenz nachgewiesen und C o n f l i g l i a c c h i  und B r u g n a t e l l i  ~,) 

diese zu den Schimmelbildungen gez~iblt batten, gelang es doch erst 
im Jahr ~_835 dem Marquis B a l s a m o - C r i v e l l i t ~  ) und dem Na- 
turforscher G. Bass i  aus Lodi-~'}'~) eine wirkliche Pilzart deutlich 

zu erkennen, welcher B als a m o den Namen Botr;ftis-Bassiana gab, 

*) Robin~ Op. cit. p. 593. 
**) Mgmoires sur l'dducation des vers h sole. Paris |763. p. 77. 

***') G~azett. di Milan. 18i9. 
~') Giornal. d. fisica etc. Pavia 1820. 

j"~) Gazett. di Milan. i839. 
t~"]) Del real del Segno. 1835. 
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der aucb his jetzt sich in der Wissenschaft erhalten hat. Von den 

wiehtigsten neueren Beobaehtungen iiber die Muscardine wird noch 

bald die Retie sein. Ieh bin mit dem geaaueren Studium dersel- 

ben: besehiiftigt and babe sie thei[s auf feuchter Erde keimen lassen, 
theils verschiedenen Thieren, Ranpen yon Euprepia Rubi, Phlogo- 

pttora Seita, Mamestra Suasa, Puppen yon Pontia Crataegi, einer 

Art Baumwanze uad mehreren Fliegen eingeimpt't. Ich werde ander- 

Weitig alas Resnltat dieser Studien mittheilen, soviel abet ist ge- 

wiss, class die Sporen in ihrer Entwicklung nieht mit dem Prize 

anserer Fliegea zu vergleichen sind.  Unsere Kenntnisse tiber die 

Botrytis Bassiana and die dutch sie erzeugte Krankheit sind frei, 

lieh nnch nicht zum Absehlass gekommen, indessen haben viele 

and se~r eompetente Beobachter sich mit derselben besehiifiist. 

Bie Besehreibung und die zahlreieben Abbildaagea in R o b i n ' s  

Werk nach M o n t a 6 n e  und Gn~r in -Mennev i l l e  scheinen mir 

durchaus naturgetreu. 

l)as Blut tier am Calcino erkrankten Seidenraupen ist yon 

G u d r i n - M e a n e v i i l e  vielfach und genau untersueht worden und 

wean ich atteh eine Umwandtung der Btutkiirperchen in Pitzhden 

mit diesem l~eot~achter durehaus nicht statttiren kann, so bat dieser 

sonst so grt'mdliebe Natttrforscher doch das Yerdienst, darauf auf- 

merksam gemacbt zu :haber~, dass im Blute setbst die erste Ent- 

wicklung der Pilzelemente vor sich gebt. Die beschriebenen und 

abgebiidetea had die i~ de~r Entwicklung begriffenen, yon mir unter- 

snchten Pilzgebilde gteiehen abet gewiss nieht den Myiopbyton- 

zellen an4 Sehliiuehen im Fliegenblute. 

In neuester Zeit ist das Btut der kranken Seidenraupen wieder 
genau v, on Gnrna~ia *) nr~d yon Vi t tadin i  ~ )  ~ntersacht wn~xlen. 

l~ie yon der Mai/ii~n~der Akademie gek~nte Preisschrift C o r a a t i a ' s  

ist nieht bLos eia Praehtwerk dutch die sehiinen Abbfldungen, son- 

dern enth~lt anch vieie sehr genaue Beobaehtungen. Besonders 
itm~ressant abet war mir die zuerst yon Vi t t ad in i  and dann yon 
C o r n a l i a  be~baehtete Thatsaehe, dass im Blare tier Seidem~aupe 

*) Op. cit. p. 339 and PI. XV. 
*~) Deila natura r Calcino, Memoire del. Institute .Lombardo. T.V. Memor~a 

letta nelle admaan~e 18. Marza e L April 1852, 
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die in Fiiden ausgewachsenen Sporen kleine seitliche Sprossen 
!reiben (Conidii), welche atternirend stehen, spindelfiirmig werden, 
sich ablSsen und wieder neue Sprosseu treiben. Wenn auch dieses 
!etztere mit der Sporenabschntirung Analogie hat, so sehen doch 
jene kleinen Sprossen unseren grossen Sporen nicht einmal ~ihn- 
lich. In der That sieht man in  der Fignr 259 C o r n a l i a ' s  die 
kleinen Dimensionen der gewiihnlichen Botrytis Bassiana yon unge- 
l'~hr ~ - - ~  ~-o-~ Mm. nicht tiberschritten, w~ihrend unsere abge- 

schniirten Sporen ~r~ Mm. und dartiber Breite zeigen~ ganz anders 
aussehen, nicht seitlich, sondern terminal und nicht mehrfach und 

alternirend, sondern an jedem Faden nur  in einc einzige Spore aus- 

waehsen. Erst secundiir erkrankt nach Corna l i a  dutch die Pilz- 
keime alas Blut bei der Raupe, welches dann sauer reagirt~ eine 
Tendenz zu bcdeutender Krystallbildung zeigt und um so zliher 
und dickfltissiger wird, als mehr Blutfliissigkeit zur Bildung und 
Erni~hrung der Botrytis verwendet wird. HiJchst sinnreich erkt~irt 
auch durch dieses Sauerwerden des Blutes V i t t ad in i  die riith- 

fiche Fiirbung der Raupe, welche vor dem Tode eintritt und welche 
er der Bildung von Murexid zuschreibt, alas sich dutch das in Be- 
riihr~mgkommen der reichlichen Harns~iure im Blute mit Ammoniak 
biidcn soll. Mit Recht spricht sieh G u ~ r i n - M e n n e v i l l e  immer 
mehr gegen ein rein iirtliches Entstehen der Muscardine aus. 

Die Muscardine hat also zwar das mit der Fliegenkrankheit 
~emein, dass bei beiden Pilzbildnng vorkommt, aber in sehr ver- 
schiedenen Gattnngen und Arten. In beiden findet sich der Pilz 
znerst im Blute und bei beiden entstehen bier Elemente, welche 
sich wie Sporen welter entwickeln; aber welch' ein Unterschied 
zwischen den Sprossen und Sporen beider: Die Muscardine zer- 
stiirt viel weniger die inneren Organe und treibt nach dem Tode 
voilstiindige Pflanzeaindividuen mit zahtreichen Sporen nach aussea 
aus, nur die Sprossen fehlen. Das M),ioph;~ton hingegen kommt 
primitiv nicht b los  im Blute vor, sondern auch znweilen im Darm- 

kanal; es zcrstSrt ~icl tiefer das Innere des Thieres; die Sprossen 
bilden sich aueh nach dem Tode an den durch die Bindehaut ge- 
wachsenen Fiiden und schniiren sich zu Sporen ab, wiihrend voll- 
st~indige Pflanzenindividuen sich an der Oberfliiche nicht mehr fin- 
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den. Die BotI~tis-Sporen keimen in feuchter Luft auf Glasplatten, 
auf Brod ( M o n t a g n e ) ,  auf todten Thieren etc., dieses ist mit 
dem Myiophyton nicht der Fall. Ich habe dasselbe his jetzt leben- 
den Thieren nur dutch das Blut mit jungen Keime]ementen ein- 
impfen klinnen, w~ihrend dieses fiir die Botrytis im Allgemeinen 
ein Leichtes ist. Vielfaeh hat man sie auf Seidenraapen geimpft, 
T u r p i n  auf die Raupen von Gastropacha neustria, Cucullia Ver- 
basei, Pieris Crataegi (Pontia), Anthocharis Cardaminis (letztere 
beide Namen nach Robin  citirt; der Genusnamen scheint mir nicht 
richtig, da tier Tagsehmetterling Gardaminis eine Pontia ist und 
ich wohl eine Pontia Crataegi und eine Mamestra Crataegi, abet 
keine Picris Crataegi kenne; wahrscheinlich soll es Pieris Crataegi 
heissen, ein friiherer Name ftir Pontia). A n d o n i n hat die Muscar- 
dine Raupen yon Saturnia Pyri, Papilio Machaon und Liparis dispar 
eingeimpft. 

Ich haba den Fliegenpilz in diesem Herbste vergeblich an an- 
deren Fliegenarten und an anderen Dipteren und Coleopteren ge- 
sucht, w~ihrend die Muscardine eine viel verbreitete Insektenkrank- 
heit zu sein scheint. I ch  babe bereits als J4j~hriger Knabe im 
Sommer 1827 in Berlin an Raupen von Euprepia Villica alle Er- 
seheinungen der Muscardine beobachtet. An donin hat im Jahre 
t838 die Galeruea Calmariensis dadurch verschwinden geseben, 
dass die Larven des Thieres yon der Muscardine befallen wurden. 

�9 Derselbe Forscher will an Larven yon Saperda Garcharias und yon 
Buprestis berolinensis, die in feuehten Gl~isern aufbewahrt wurden, 
eine spontan auftretende Muscardine be0bachtet haben; da er sich 
indessen viel mit dieser Krankheit besch~iftigt hat, konnten wohl 

Botrytis-Sporen in dem Zimmer sich befinden, in welchem die K~ifer 
erzogen wurden. Mehrere der erw~ihnten Larven sind zu vollkom- 
mener Entwicklung gekommen. - -  Die Fliegenkrankheit zeigt sich 
bingegen nach meinen bisherigen Untersuchungen nicht an Larveni 
sondern nut im vollkommen entwickelten Insekt. Man sieht also, 
mit welcher Yorsicht man zu weit getriebene Analogien zwischen 
Muscardine und Ftiegenkrankheit zurtickzuweisen hat. 

In Bezug auf die Muscardine bemerkt Corna l ia  noch, dass 
wenn sie sorgf'~iltig verhiitet wird, andere Raupenkrankheiten ent- 
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stehen, da die Natur der zu grossen Verbreitung der Species be- 
stimmte Grenzen gestellt habe. Ohne diesen teleologischen Satz 
ganz anzunehmen, theile ich jedoch bier noch folgende kurze No- 
tizen iiber Krankheiten der Seideeraupen mit: In Corna l i a ' sWerk  
finden wir die Beschreibung der Giailume oder Gr mit he- 
deutender Aufgedunsenheit des Ki~rpers (Anasarca), tiefer Ver~in- 
derung und eiterartigem (?) Aussehen des Blutes; ferner tier ein- 
fachen Wassersucht, der Atrophie, des Rothwerdens tier sehr jungen 
Raupen mit Hinderung der ersten Hiiutung (Morbo rosso), der so- 
genannten Apoplexie mit fast plStzlichem Tode scheinbar gesunder 
Raupen; des Marasmus (Riccioni), des Erbrechens (Strozzamento), 
des Durchfalls (Flusso), des Brandes (Negrone) mit Schwarzwerden 
einzelner Theile und ausser einigen weniger genau bekannten der 
sogenannten Wassersucht der Schmetterlinge (ldropisia delia far- 
falla p. 361). 

Um vtieder auf die aus dem Innern yon Insekten hervor- 
wuchernden Pilze zuriickzukommen, bemerke ich eudiieh finch, dass 
mir Herr Cand. reed. Graef fe  mitgetheilt hat, class er einen Ca- 
rabus auratus gefunden babe, aus dessert Leibe eine Menge weisser 
Pilzf'fideu hervorwuchsen. Herr Bremi  hat mir von einem Colym- 
betes erz~ihlt~ welcher, sonst munter, auf dem unterert Kiirperende 
ein Btischel weisser Pilzelemente trug. Dieser so kenntniss- 
reiche und sorgf'~iltige "Beobachter, dessert ktirzlich eingetretener 
Tod ein grosser Veriust fitr die Wissenscbaft ist, hat mir noch ein 
anderes hier einschlagendes, h~ichst merkwtirdiges Faetum mitge- 
theilt. Er land vor einigen Jahren in einem Brunnentroge auf dem 
Rigi einen Oordius aquaticus, welcher noch J_4 Tage lang mit zu- 
nehmender Bitdung v-on Pilzen, die aus seinem Leibe herv(n~wuehsen, 
lehte, und auf welchem Herr Professor N~igeli mehrere verschie- 
dene Arten yon Cr?ptogamen fand. Die Ftiege~kranklaeit hat der- 
selbe Beohaehter zeitweise in grosser Ausdehnung in Ziirich und 
der Umgegend wahrgenommen; auch eine Raupe, aus welcher Pilze 
hervorwuehsen, hat er in Weingeist aufbewahrt und einmal eine 
Pilzkrankheit an den Raupen yon Euprepia purpurea beohachtet. 

Man.sietlt also, wie mannigfach und verbreitet die pflanzlichen 
Parasiten auf Iasektert uad verwand~en Thierktassea sieh fiaden, und 
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es steht hier interessanten Entdeckungen ein weites Fetd often. 
In der botanischen Zeitung yore 12. December erw~ihnt endlich noch 
Professor F r e s e n i u s  aus Frankfurt, dass er einen dem Fliegeu- 
pilze ~ihntichen Parasiten in einer Gryllus-hrt gefunden habe und 
dass Herr Dr. M e t t e n h e i m e r  viele Raupen des Kohlweisslings an 
einer ~ihnlichen Krankheit habe zu Grunde gehen schen. 

Fragen wit uns aber, was alle diese Studien filr die mensch- 
liche Pathologie ergeben, so mtissen wir hier mit allen Schluss- 
folgerungen biichst vorsichtig sein, Beim Menschen sind die pflanz- 
lichen Parasiten schon deshalb nicht gei~,ihrlich, well sie, nicht 
grtisser als hei den kleins.t~n Insekten, immer einea verhliltniss- 
m~ssig geringen Raum einn~hmen und fast nur an mit der Aussen- 
welt in Beriihrung stehenden Fliichen Vorkommend, leicht aus dem 
K~irper entfernt werden kiinnen, Eiaen Schluss aber aus jenen 
Pilzkrankheiten und ihrer Verbreitung f[|r Miasmen und Contagien 
zu ziehen, w~ire durchaas vorschnell. Sporen kbnnen nieht endos- 
motisch in die Lungenbl[isehen und du rch  diese in das Blut ein- 
driagen, und btieben sic auch in den Bliischen liegen mit Hin- 
durchtreiben von Pilzf~iden in die Gef~isse und so zustande~kom- 
mender Aufnahme ins Blut, was mi~glich wiire, so milsste man 
doeb dieselhan irgendwo im Blute wiederfinden. Vor Allem mtisste 
man 4ann atteh sehr sorgf'~iltig die Luft in Zimmern, in denen nur 
an miasmatiseh-contagibsen Krankheiten leidende Kranke ~liegen und 
vergleiehungsweis e mit der normalen Luft in den gleichen R~iumen 
zu anderen Zeiten dutch Luftfi!tration untersuchen. S o ]ange aber 
weder inner- noch ausserbalb des Kbrpers Keime yon Parasiten 
ais Triiger van Miasmen und Contagien naehgewiesen sind, ist d as 
Contagium animatum eine um so weniger berechtigte Hyiaothese , 
als bestimmt ansteckende Stoffe, wie frischer Chankereiter, Pocken- 
ejter und tmpfStoft der Vaccine noch keinem Beobachter, selbst bei 
tier genauesten mikroskopisehen Prtifung, irgeiad eine Spore odor 
eiaea Thierkeim als wesentliche Elemente dargeboten haben, Damit 
soil keineswegs gesagt sein, dass die Znkunft uns nicht viellcicht 
belehte Tr~ger der Miasmon und Contagien zu enthiillen !m Stande 
sei. In der t~aturforsehung kann man sieh al~er aicht genug htiten, 
theoreti~ehe hmmhaaui~&~n dttr btos~;Miig~|iohkei~ten zu begrtinden. 


